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TOM TAT

Ray la thanh phan chju rng suét trwc tiép va khac nghiét nhat trong hé thdng tang
trén cla dwong sat. Dwdi tac dung cla tai trong doan tau, trong thanh ray dé phat sinh
cac hién twong hw hdng nhuy méi va mai mon. Cac hw héng nay sé tac ddng tiéu cuc dén
tudi tho cha ray. Chi phi bdo tri, stra chiva va thay thé ray chiém ty trong khéng nhé trong
tdng chi phi bao tri ctia toan bd hé théng dueng sat.

Viéc nghién clru cac hién twong hw héng cla ray qua dé gitp nang cao chét lwong
clia cong tac bao tri va kéo dai tudi tho cta ray sé gitp gidm chi phi bao tri va nang cao
tinh 6n dinh van hanh cla ca hé théng dwéong séat. Trong bai bao nay, mét sé két qua
nghién ctru vé cac hw hdng cda ray sé dwoc trinh bay. Nhivng bién phap dé phat hién hw
hdéng cla ray cling sé dwoc gidi thiéu.

Tir khoa: Ray dwdng sat, hw hdng cla ray, tudi tho cda ray, tau kiém tra ray, séng
siéu am.

ABSTRACT

Rail is the most directly and severely stressed component in the railway track
system. Under the influence of train loads, rails are prone to damage such as fatigue and
abrasion. These damages negatively impact the lifespan of the rails. The cost of
maintaining, repairing, and replacing rails accounts for a significant portion of the total
maintenance cost of the entire railway system.

Studying rail damage phenomena helps improve the quality of maintenance work
and extend rail lifespan, thereby reducing maintenance costs and enhancing the
operational stability of the entire railway system. In this paper, research results on rail
damage are presented. The method for detecting rail damage is also introduced.



Keywords: Steel rail, rail damage, rail lifespan, flaw detection vehicle, ultrasonic
testing.

1. BAT VAN BE

Ray clia dudng sat déng vai trd la dwong dan cho cac doan tau di chuyén. Tuy
nhién, khong giong nhw trong dwong bo, thanh ray c6 dién tich bé mat hep va chiu tai
trong cua doan tau thong qua cac diém tiép xuc cuc bd co6 dién tich nho (dién tich tlep
xuc chi khoang bang mét déng xu c6 kich thwéc 10 mm 12 mm). Do d6, ray dwéong sat
la mét bd phan cia dwdng ray doi hoi phai cé dé tin cay cao. Tai trong doan tau tac dung
|én ray vira co gia tri I&n vira c6 tinh Iap. Dwéi tac dung cua tai trong nay, trong thanh ray
dé phat sinh cac hién twong hw hong nhw moi va mai mon [1,2]. Khi cac hién twong hw
héng nay phat trién dén gidi han st dung cla ray thi sé& can thiét phai thay ray. Mac du
viéc kiém tra dinh ky cho phép bao tri phong ngtra triede khi xay ra si cO tuy nhién ngay
ca nhirtng nwéc cd cong nghé dwdng sét phat trién nhuw Nhat Ban va Trung Qubc, viéc
ray bi dirt gay trong qua trinh st dung trén thuc té van cé thé xay ra Hinh 1 [2].

Khi thanh ray bi gay va h&, dong dién tin hiéu trong ray bi gian doan, den tin hiéu
sé& chuyén sang tin hiéu dirng doan tau. Diéu doé cé nghia la viéc ray bj dit gay khoéng
chi anh hwdng dén tinh an toan ma con anh huéng dén én dinh van hanh cta dwéng
sat. Mot sb két qua thwc nghiém da chi ra rang, khi chiéu sau cla vét dit gay 1én dén
70 mm, mé&c du chwa dan dén sy cb trat banh méat an toan nhwng sé lam dirng doan
tau do dong dién tin hiéu trong thanh ray bi gian doan.

Mat khac, thép lam ray dwédng sat thdng thwérng dwoc phan loai la thép cacbon
cao, v&i ham lweng cacbon tir 0,4 - 0,8%. Mé&c du diéu nay mang lai khd ndng chéng
mai mon va cuwong do cao, nhwng no lai lam cho thép gion hon va khé han hon so
véi thép cacbon thdp. Ray phai chiu tai trong clia banh xe 1&n tdi vai tAn théng qua
mot dién tich tiép xtc nhd va &ng suét tiép xuc thwdng vuot qua 1000 Mpa. Ung suét
nay vwrot qua gidi han chay, dan dén xuat hién bién dang déo cuc bé trong diéu kign
tai trong khai thac khac nghiét [3]. V& hinh dang mét cat ray, néu ray dé bij bién dang
no sé gay ra cac van dé vé an toan va sy ém thuan khi doan tau di chuyén.

Vi vay, ray can co dién tich mat cat ngang va trong lwong phu hop. Tuy nhién,
néu mat cat ngang qua Ién, no sé lai gay ton kém va kho bao tri. Do do, hinh dang va
dién tich mat ct ngang cla ray phai dugc thiét k& sau khi xem xét tat ca cac yéu td
néu trén. Hon nira, vi ray la két ciu co dang thanh manh nén chung von di dé bi méat
6n dinh dwéi tac dung cda lwc nén, nhat 1a vao mua hé khi diéu kién nhiét do tang
cao Hinh 2 [2]. D&c biét, v&i cac ray dai (cac doan ray cé chiéu dai 25 m dwoc han lai
v&i nhau dé tao thanh thanh ray cé chiéu dai ttir 200 m tré 1&n), can phai quan ly dung
cach lwc doc truc do nhiét do va cwdng dé udn doc cla ray vi hé sb an toan cho cac
doan ray dai nay thuwdong khé dat dwgec hon so voi cac bo két cAu phan khac. Vi ray
dwoc lam bang vat liéu thép nén hé sé gian n® nhiét clia ching xap xi 1075/°C. Néu
moét doan ray dai 1000m dwoc co gian tw do, nd sé gian nd hon 10cm khi nhiét do
tang 10°C. Viéc han cac mbi ndi ray dé& han ché sy gian né nhiét va ngan chuyén
déng cla ray, tir d6 tao ra cac doan ray dai hon sé mang lai loi ich vé sy ém thuan
khi doan tau di chuyén va trong cdng tac bao tri. Tuy nhién, vao gitta mua hé, lwc nén
doc truc phat sinh trong cac doan ray dai co thé 1&én dén gan 60 tan.

Theo théng ké cla dwdng sat Nhat Ban, chi phi béo tri, sira chira va thay thé
ray chiém hon 10% tdng chi phi bao tri clia toan bd hé théng dwédng sét. Vi vay, viéc
nghién ctu cac hién twong hw hdng cla ray qua doé giup nang cao chéat lwong cla
cong tac bao tri va kéo dai tudi tho clia ray sé gitp gidm chi phi bao tri va nang cao
tinh 6n dinh van hanh cta ca hé théng dwong sat [1,3].
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H1nh l: Ray dat gay trong qua trinh su. Hinh 2: Ray mat 6n dinh uén doc.

2. CAC HIEN TWUONG HU HONG CUA RAY

Hw hdng cla ray chd yéu gay ra béi cac nguyén nhan méi, mai mon va &n mon do
tiép xuc gitra ray véi banh xe [4,5]. Cac loai hw héng nay sé 1an lwot dwoc trinh bay &
dudi day.

2.1. Hw héong do moi

Hién twong maéi xay ra do tiép xuc trwc tiép 13p di I&p lai nhiéu 1an gitra ray va banh
xe. Hw héng do mai cua ray c6 nhirng loai chinh nhw sau.

- Nt vé so: Hw héng do méi gay ra bdi (rng suat banh xe tac dung I&p di lap lai,
trong do6 cac vét nirt dau tién sé phat sinh tai vi tri vai milimét bén dwéi bé mat thanh ray
va sau d6 lan vao bén trong. Dac diém dac trwng clia hw héng dang nay |a bé mét ray
xuét hién bién dang c6 hinh vé so Hinh 3.

- Mai bén trong dau ray: Hw hdng trong d6 cac khuyét tat vi mé bén trong dau ray
sé dan phat trién thanh vét nirt va lan réng trong qua trinh tau chay.

- Nt 16 bu 16ng: V&t nirt bat ngudn tir cac khu vre xung quanh 16 bu 16ng trong cac
méi ndi ray Hinh 4.

Hinh 3: Nt vo so. Hinh 4: Ntt 16 bu 16ng.

2.2. Mai mon/Bién dang

Hinh dang cla ray thay ddi do ma sat vat ly va rung dong do tac dong cua banh xe.
Hw héng loai nay thuwéng gay ra nhiéu tiéng 6n va coé thé anh hwdng dén sy on dinh va
an toan (trat banh) khi van hanh. D& han ché nhirtng hw héng loai nay thi can thwong
xuyén tién hanh kiém tra va mai chinh ray khi rat can thiét. Hw hdng do mai mon clia ray
c6 nhirng loai chinh nhw sau:

- Mai mon dau ray: Sy méng di ciia bé mat trén (phan dinh) cta thanh ray do ma
sat v&i banh xe.

- Mai mon phan canh ctia dau ray: Mon do phan vanh banh xe co xat vao phan canh
cta dau ray, dac biét 1a & nhirng khuc cua gap.



_ - Mai mon lwon séng: Mai mon lam cho bé& mét ray tré nén lwon séng (khdng bépg
phang). Dieéu nay co6 thé dan dén viéc giam tinh ém thuan khi tau chay va tang tiéng on
Hinh 5.

Hinh 5: Mai mon lugn song.

2.3. An mon (gi sét)

- An mon day ray: An mon cuc bd, dac biét dé xay ra trong dwdng ham va gan vi tri
cac dwdng ngang (giao 16 cling mirc gitba dwéng sat va dworng bo) do tac dong ctia do
4m va viéc dong nuwéc. Vi tri phat sinh |a & day ray nén thwong khé kiém tra phat hién
hw héng dwoc bang méat thuwdng (Hinh 6). Chinh vi vay hw héng nay cé nguy co cao dan
dén viéc gay ray.

- An mon dién phan: Hién twong &n mon xay ra dbi v&i ray cla dwdng sat khi mot
phan dong dién chay trong thanh ray bi ro ri xudng dét (dong dién lac) va khi né quay tré
lai thanh ray hodc truyén vao kim loai gan dé, phan &ng dién hoa sé lam cho sat bj hoa
tan dan dén viéc lam gidm dién tich mat cat ngang cuia ray va nhw vay hién twong an
mon xay ra. Hién twong nay dac biét dé xay ra trong méi tredng 4m wét nhw dwdi 1ong
dat hoac trong dworng hdm, va néu khéng duoc xt ly, nd sé lam gidm dang ké cuong do
cua ray, do dé can phai cé cac bién phap xt ly phu hop.

Hinh 6: An mon day ray. Hinh 7: An mon dién phan.

2.4. Cac khuyét tat khac

- Cac vét nirt: Cac vét nirt nhd li ti xuat hién gan cac médi han va khu vue x@ Iy nhiét.

- Bong tréc/strt mé: Hién twong kim loai bong ra khéi bé mat trén cuing cla ray.

2.5. Tubi tho cuta ray

Nhw d& phan tich & trén, ray la thanh phan chiu rng suét truc tiép va khac nghiét
nhat trong hé thdng tang trén. Tudi tho ctia ray khéng phai la mét con sé ¢b dinh va khoéng
chi tinh bang nam ma thuwdng dwoc do bang tan tai trong tich IGy (MGT - Million Gross



Tons). Cac hw héng xuét hién trén ray tac dong tiéu cwc dén con sé nay theo nhiéu cach
khac nhau. Tuy nhién, néu ching ta phat hién sém dwoc cac hw héng va thwe hién bao
tri phong ngtra (nhw mai ray dinh ky va bdi tron dung cach), tudi tho clia ray cé thé kéo
dai thém 20 - 40%. Ngwoc lai, néu dé cac hw héng nhd tich tu, ray sé nhanh chéng
chuyén sang trang thai "t&i han" va budc phai thay thé du chwa dat dén tai trong thiét ké.
Theo mét két qua diéu tra ctia dworng sat Nhat Ban thi cac yéu t6 chinh anh hwéng dén
tudi tho ctia ray gébm "maéi" do trng suét kéo I&p di 13p lai tai cac méi ndi ray (bao gom ca
cac mdi han), "mai mon" do ma sat véi banh xe, "hw hdng (nirt)" xay ra trong qué trinh
khai thac ray, "&n mon" khi sat cGa thanh ray bi oxy hoa va gi sét duwéi tac déng clia cac
yéu t& modi trworng nhu nwée, oxy va axit, va "an mon dién phan" trong doé sat mét cac
dién tlr va bi méng di do dong dién trong ray ro ri xubng dat.

Viéc thay thé ray dwoc thwe hién chi yéu vi nhivng ly do néu trén. Hinh 8 cho thay
su so sanh s6 lwong ray dugc thay thé theo tirng yéu t6. Nguyén nhan dau tién dan dén
viéc thay ray la do "hw héng" trong ray dat t&i trang thai "t¢i han". Trwdc day, nguyén
nhan nay trong nhiéu trwong hop dén tr cac khuyét tat cé san cla ray trong qua trinh
san xuét. Tuy nhién, gan day, nho nhirng cai tlen trong cong nghé kiém soat chat lwong
cla qua trinh san xuét ray, “hw hong nay chd yéu xuét hién va phat trién trong qua trinh
st dung ray. Tai Nhat Ban, nit vé so Hinh 3 la hién twong dién hinh cho “hw héng” dang
nay.

Ly do th&r hai d&n dén viéc thay thé ray 1a "tan trong tai tich IGy" (sau day goi tat la
"tan trong tai"). Cac tiéu chuan vé tan tai trong dwoc dat ra cho tung loai ray va loai mi
ndi ray. Theo cac tiéu chuan dwoc dat ra trong nhivng ndm cubi ciia Pwérng sat Quéc gia
Nhat Ban, dbi véi ray 50N cé mdi ndi thdng thwdng, tan trong tai 1a 400 triéu tan, dbi voi
mdi ndi han 1a 600 triéu tan va dbi véi ray 60 kg 1an lwot 1a 600 triéu tan va 800 triéu tan.
Vi du, trén tuyén Yamanote (tuyén vong tron khép kin bao quanh trung tam Thua d6 Tokyo,
van chuyén hon 4 triéu lwot khach méi ngay, vao gio cao diém, cir khodng 2 phut lai co
mot chuyén tau (trong ngay, trung binh tr 3,5 - 4 phat/chuyén)), thdi gian s dung cla
ray sé vao khodng 20 ndm. Tiéu chuan tan trong tai nay dwa trén sb chu ky ng suét kéo
sinh ra & day ray khi tai trong xung kich tac dung tai méi néi ray, va dwoc xac dinh bang
biéu d6 S-N (d6 thi thé hién méi quan hé gitra bién do thay doéi ctia rng suét va sb 1an
|&p cda tai trong) lién quan dén sy mai ctia kim loai trong thép ray.

Ly do th& ba dan dén viéc thay ray la "mai mon". Nguwoi ta dwa ra cac tiéu chi dya
trén mirc d& mai mon & vai ray (phan géc gira mat vai va mat dinh ray (gauge corner))
la diém chuyen tiép gitba mat banh xe va phan dau ray va mirc dé mai mon tai bé mat
trén cung cua ray. Tiéu chi thr nhat nhdm ngan ngtra trat banh do sy gidn rong khd
dwong ray, tire la khoang cach gitra ray trai va ray phai, con tiéu chi thir hai nham ngan
nglra sy gia tang &ng suét va bién dang do giam do clrng cua ray gay ra boi sy giam
dién tich mat cat ngang cla ray. Mai mon dac biét phd bién & cac doan cong. Tai nhirng
doan cong g4p khuc véi ban kinh cong nhd, mai mon chinh la yéu t6 1&n nhat quyét dinh
tudi tho cda ray.

Ngoai ra, cac ray lwdi bén trong ghi chuyen hwéng va céc ray & cac doan cong dé
bi mai mon, va khi thay thé cac ray nay, do can xem xét sw lién tuc cia hinh dang mat
cat ngang glua ray m&i va ray cii dé tranh lam phat sinh chénh cao, nguoi ta sé doéng
thoi thay thé ca cac ray co ban, ray_ dan hwéng va cac ray ndi voi dwong cong mac du
cac ray nay chwa dat dén tiéu chi can phai thay thé. Nhirng sw thay thé nhw vay dwoc
tinh vao trong ly do thr tw d&n dén viéc thay ray 1a "khu vic ghi chuyén huéng".
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3. CAC BIEN PHAP PHAT HIEN HUY HONG CUA RAY

DPé nang cao tinh 6n dinh van hanh cia duéng sét, nang cao tudi tho cda ray va
giam thiéu chi phi bao tri, viéc phat hién sém va phong ngtra cac hw héng cla ray la rat
quan trong. Nhin chung trén thé gi¢i cong nghé kiém soat tinh trang dwong ray da chuyén
dan tir viéc "nhin bang mat, gé bang bua" sang ky nguyén sbé hoa véi dd chinh xac
cao.Trong phan nay, cac bién phap phat hién hw hdng cla ray sé dwoc gidi thiéu [2,6,7].

3.1. Cong nghé siéu am (Ultrasonic Testing - UT)

Song siéu am dwoc st dung dé phat hién cac khuyét tat bén trong than ray ma mat
thwong khong thay duoc (nhw vét nit ndi tai, ré xi). Nguyeén ly dwgc str dung la théng
qua cac dau do dé phat séng siéu am vao ray. Néu gap vét nit, song sé phan xa nguoc
lai. Cac dau do nay thwong dwoc tich hgp vao cac xe day siéu am cam tay Hinh 9 hoac
cac tau kiém tra ray téc do cao Hinh 10. Gan day, kha nang phat hién cla cac tau kiém
tra ray da dwoc cai thién dang k&, dan dén tang do 6n dinh phat hién, mé réng dién tich
phat hién va pham vi hw héng cé thé phat hién duwoc rébng hon.

Tuy nhién, tai th&i diém hién tai vAn khong thé kiém tra dwoc toan bé mét cat ngang
cta ray. D& phat hién hv héng cta ray séng siéu am dwoc chiéu tr mat trén cung cla
ray. Nhwng do hinh dang mat cat ngang cua ray, séng siéu am sé& khéng thé dén dwoc
toan bd phan day ray khién cho phan day ray tré thanh khu vuwc khéng thé phat hién dwoc
Hinh 11. Trén thyc té, da co trwong hop hw hdng xay ra & khu vuic khéng thé phat hién
dwoc nay va dan dén sy cb gay ray. DPay ray cling la noi thuwéng xay ra 8n mon dién phan
va cac dang an mon khac Hinh 6 va Hinh 7. Day ray tiép xuc v&i cac thiét bi cb dinh ray
vao ta vet (va déi khi tiép xic véi cad da dam). Ro ri nwéc trong dwdng ham hoac nuéc
tich tu tai cac vj tri c6 dwdng ngang co6 thé gay ra hién twong dong dién ro ri xuéng dat
qua céac diém tiép xuc nay, dan dén sy ion héa cac nguyén tir sat trong ray va lam mat
cét ray nhé di. Tai cac vj tri thong thworng, an mon dién phan va cac dang &n mon khac
van co6 thé dwoc kiém tra va phat hién bang méat thwong khi tién hanh céng tac béo tri
bang cach di bd kiém tra doc tuyén. Tuy nhién, van cé nhirng vi tri d&c biét vi du nhuw tai
cac dwdng ngang, viéc kiém tra bang mét thuéng rat khé khan do day ray bij che phu béi
cac tm van.

Ky thuat phat hién hw hdng bang séng siéu am tan sb thap goi la "séng dan huéng"
cho phan day ray va nhirng vi tri kho kiém tra hw hdng khac dang dwoc nghién ciru va
phat trién. Cac séng dan huwéng nay gan day da thu hut sy chd y nhw mét phwong phap
kiém tra khéng pha hdy nhanh déi v&i cac két cau I16n cé hinh dang mat cét ngang don
gidn, chang han nhw tdm phang va éng. Céac nghién ciru dang dwoc tién hanh dé xem
liéu ching c6 thé dwoc ap dung cho cac két cdu dang thanh cé hinh dang mét cét ngang
phirc tap, chdng han nhw thanh ray hay khong.



Hinh 10: Tau kiém tra ray.
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Hinh 11: Pham vi phét hién bang séng siéu.

3.2. Cong nghé Dong xoay (Eddy Current Testing - ET)

Trong khi siéu am manh vé bén trong, thi dong xoay lai c6 wu diém trong viéc phat
hién cac vét nit b& mat va can bé mat, dac biét la hién twong moi tlep xuc (Head
Checking). Mot wu diém cla cong nghe nay la khong can tiép xuc truc tiép voi mat ray,
dod nhay rat cao v&i cac vét nirt li ti & goc lan cla ray. Céng nghé nay thuong dwoc 1&p
két hop voi thiét bj siéu am dé tao ra bo ddi kiém tra toan dién.

3.3. Hé thong kiém tra bang hinh anh (Vision-Based Inspection)

S dung cac camera tbc d6 cao va dé phan giadi cuc Ién (4K/8K) ciing hé théng dén
chiéu sang coéng suat manh dé& chup hinh. Sau d6 dung cac thuat toan tri tué nhan tao
(Al & Hoc sau) dé quét hang triéu khung hinh va tw dong nhan dién cac 16i nhw: Mét kep
ray, v& dau ray, hodc nit ta vet. Phwong phap nay cé wu diém la co6 thé thay thé con
nguoi di bd doc dwéng ray, giup kiém tra hang tram km dwéng chi trong vai gio.

3.5. Cong nghé Laser (Laser Rail Profiling)

C6 thé sir dung cdng nghé nay dé do kich thwéc hinh hoc clia ray mét cach chinh
xac tuyét ddi (do sai s6 tinh bang milimet). Muc dich cta viéc ap dung céng nghé nay la
do do6 mai mon ding, mai mon vai va kiém tra xem mat cét thyc té cla ray c6 con dang
v&i thiét ké ban dau hay khong. Ngoai ra, hé théng laser cé thé do d6 nhap nhé clia mat
ray dé xac dinh s&m hién twong song ray.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Ray la bé phan chiu lwc tric tiép tlr banh xe nén no phai déi mat voi ap lwc cyc ky
I&n nhw sy mai mon, hién twgng maéi va cac tac dong khac tir méi tredng. Viéc phat hién
s&m cac hw hdng cua ray khdéng chi giip nang cao hiéu qua ctia cong tac bao tri ma con
la yéu t6 sdng con d& ddm bao an toan chay tau.

Nghién ctru vé& cac huw héng cutia ray khéng chi 1a mét cong viéc ky thuat thuan tay
ma noé déng vai trd quan trong dam béo sw an toan va hiéu qua kinh té cia toan bd hé
théng dudng sat. Nhirng nghién clru nhw vay cé mét sd y nghia quan trong nhw sau:



- Bam bao an toan cho hanh khach va hang hoa: cac hw hong nhw niet ngém bén
trong dau ray ho&c gay dé ray neu khong dwoc nghién clru va phat hién som co thé dan
dén trat banh tau hodc cac sw cb nghiém trong khac. Viéc nghién clru vé cac hu héng
clia ray sé& giup thiét |ap cac nguéng gi¢i han an toan.

- T6i wu héa chi phi van hanh va bao tri: ngan sach cho ha ting dwdng sat Ia rat
I&n. Nghién ciru vé hw hdng ctia ray khéng chi gitp kéo dai tudi tho ctia ray ma con gidp
chang ta chuyén tir thé bj déng sang bao tri dw bao.

- Cai tién cdng nghé vat lieu va thiét ké: két qua tir viéc phan tich cac hw hdng cla
ray 1a di¥ liéu dau vao quy gia cho viéc phat trién cac loai théo méi va cai tién mat cat ray.

- Nang cao chat lwong chay tau va bdo vé méi trwéng: nghién ciru vé hw héng cla
ray cling sé giup gidm thiéu dang ké rung déng va 6 nhiém tiéng én, bao vé dau may toa
xe va tiét kiém chi phi stra chi*a clia nhirng phwong tién nay.

Viéc kiém tra ray hién nay thwdng dwoc thue hién bang cac thiét bj siéu am (Ultrasonic)
ho&c dong xody (Eddy Current) dé phat hién sém cac khuyét tat nam sau bén trong ma
mat thuwérng khong thay dwoc.

Tai Viét Nam, khi hau nhiét d&i dm gié mua duwgc danh gia la mét tac nhan khéng
t6t d6i v&i tudi tho cta ray. D6 dm cao, lwong mwa I&n va suw bién thién nhiét dd khac
nghiét tao ra nhirng dac thu hw hdng ma cac nwéc 6n déi it gap phai. Chinh vi vay viéc
nghién clru cac hw hdng cua ray, d& xuat nhirng giai phap dy doan hw héng va bao tri
phong ngtra cang cé y nghia I&n trong diéu kién Viét Nam.
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