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TGM TAT

Béo d&m cép nwac sinh hoat an toan va bén virng cho khu vire ndng
than van |a mat thach thirc lan, dic bigt tai cac dia pheong co digu
kign dia Iy da dang. Nghién ciru nay dénh gia hién trang ha thang cép
nuae sinh hoat nong thén tinh Quang Ninh va dé xuét céc dinh huang
cong nghe xtr Iy nude pho hop vai diéu kien dia phuong. Phrong
phap nghién ciu ket hop phén tich sd ligu thir cdp va khao sat thuc
dia. Nai dung danh gia tap trung vao mirc da bao phi dich vy, tinh
trang ha tang, cang nghé xir ly, mic da dap ang LCVN O1-1:2024/BYT
(uy chudn ky thuat qudc gia vé chat lrgng nirde sach sir dung cho
muc dich sinh hoat do Ba Y t& ban hanh) va ma kinh quan Iy van
hanh tai cac khu vire ddng béng, ven da, mign nii va hai dao. Két qua
cho thay chi a6,59% ha dan néng than duge sir dung neac dat quy
chuén ky thuat qudc gia vé chét legng nurde sach sir dung cho muc
dich sinh hoat, vai sw chénh |gch déang ké giita cac khu vie. Nhiéu
cing trinh cép nuac quy ma nha vén sir dung cong nghe xi 1y truyén
thiing, mire dd tur dong haa va nang liyc van hanh con han ché, dan
dén chét lwgng nuae sau xir Iy chira dn dinh. Cac hé thing do don vi
chuyén nghiép quan Iy ca mic do tudn thi quy chudn ki thuat va
tinh bén virng van hanh cao hon so vai céc cang trinh do cong ddng
quéan ly. Trén co st dic diém ngudn nuac va diéu kign khang gian
cia dia phwrang, nghién ciu dé xudt cac dinh hedng lea chon cang
nghe xtr Iy nwe ph hep ddi vai ngudn nwde mat, nude ngdm, nudc
mua va cac he thang xr Iy quy ma ha gia dinh. K&t qua nghien ciru
cung cép co siv khoa hoc phuc vy céng tac quy hoach va dinh hirdng
du tu phat trién he thing cép nudc nang than tai tinh Quang Ninh
va cac dia phuong co diéu kien tvong déng.

Tir khda: Cap nuac nang than; nirde sinh hoat; cang nghé xir ly; tinh
(luang Ninh.

ABSTRACT

Ensuring safe and sustainable domestic water supply in rural areas
remains @ major challenge, particularly in provinces characterized
by diverse gengraphical conditions. This study evaluates the current
status of rural water supply systems in (Quang Ninh Province and
proposes appropriate water treatment technology options adapted
to local conditions. The research applies a mixed-methods approach
combining secondary data analysis and field surveys. The
assessment focuses on service coverage, infrastructure condition,
treatment technologies, compliance with OCVN DI-1:2024/8YT
(National Technical Regulation on Domestic Water Quality), and
operational management models across delta, peri-urban,
mountainous, and island areas. The results show that only 96.59% of
rural households have access to water meeting the national
domestic water quality standard, with significant disparities among
regions. Many small-scale water supply schemes rely on
conventional treatment technologies with limited automation and
operational capacity, leading to unstable water quality. Systems
operated by professional organizations demonstrate higher
compliance with technical regulations and better operational
sustainability compared to community-managed schemes. Based on
the characteristics of local water sources and spatial conditions, the
study proposes appropriate water treatment technology options for
surface water, groundwater, rainwater, and small-scale househald
systems. The findings provide scientific evidence to support rural
water supply planning and investment strategies in (uang Ninh
Province and other regions with similar conditions.

Keywords: Rural water supply; domestic water; water treatment
technologies; Quang Ninh province, Vietnam.
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1. DAT VAN BE

Cap nudc sach néng thén déng vai trd nén tang trong béo vé
stic khde cong d6ng, nang cao chat lugng séng va thic ddy phat
trién kinh té - xa hdi bén viing. Trong nhiing nam gan day, Viét Nam
da dat dugc nhiéu két qua tich cuc trong viéc cai thién kha nang ti€p
can nudéc sach khu vuc ndng thon théng qua cac chuong trinh muc
tiéu qudc gia va cac du an dau tu ha tang cap nudc. Theo béo cao
ctia Cuc quan ly va xay dung cong trinh thay lgi (B6 Nong nghiép va
Méi trudng), ty [é nguai dan ndng thén dugc st dung nudc hop vé
sinh va nudc sach ngay cang tang, gop phan cai thién diéu kién séng
va giam thiéu céc rdi ro vé stic khoe lién quan dén nguén nuéc. Tinh
dén nam 2025, trén toan quéc c6 khoang 68% hd dan néng thon
dugc st dung nudc dat quy chuan, trong d6 60% hé dan st dung
nudc tir cac cong trinh cap nudc tap trung, con 8% hoé dan dugc cap
nudc tir hé théng cap nudc ho gia dinh [8]. Tuy nhién, cung vai yéu
cau ngay cang cao vé chat lugng nudc sinh hoat, viéc ban hanh
QCVN 01-1:2024/BYT da dat ra cac tiéu chudn nghiém ngat hon déi
vGi hé théng cap nudc, dac biét tai khu vuc ndng thén - noi diéu kién
dau tu, quan ly va van hanh con nhiéu han ché [1].

Trong nudc da c6 nhiéu nghién ctu lién quan dén cdp nuéc
noéng thon, tap trung vao cac ndi dung nhu danh gia hién trang
coéng trinh cap nudc tap trung, kha ndng ti€p can nudc sach cua
ngudi dan, hiéu qua van hanh ctia hé théng cdp nudc va cac mo
hinh quan ly khai thac céng trinh [3], [7]. M6t s6 nghién clu cling dé
cap dén cac yéu té anh hudng dén tinh bén vimng ctia cong trinh cap
nudc ndng thon nhu diéu kién nguén nudce, nang luc van hanh, co
ché tai chinh va sy tham gia clia cdng déng [4], [5], [6]. Cac két qua
nghién ctru nay da cung cap nhiing co sé khoa hoc va thuc tién quan
trong cho viéc hoach dinh chinh sach va nang cao hiéu qua quan ly
cac hé théng cap nudc néng thon tai Viét Nam.

Tuy nhién, cac nghién ctu hién cé van con mét s6 han ché. Thu
nhat, phan I6n cac nghién ctu chid yéu tap trung danh gia hién
trang cap nudc tai mét s6 dia phuong hodc theo tiing chuang trinh,
du an riéng lé, chua cé nhiéu nghién ctu phan tich hé théng cap
nuéc néng thon theo dac diém vung sinh thai, trong khi diéu kién
dia hinh, nguén nudc va phan b6 dan cu gilta cac viing ¢é su khac
biét dang ké. Thur hai, viéc phan tich méi quan hé gitia loai nguén
nudc khai thac (nudc mat, nudc ngdm hodc ngudn nudc khac) véi
céng nghé xu ly dugc ap dung trong cac cong trinh cap nudc con
chua dugc nghién ctu day da, dan dén han ché trong viéc lua chon
cdng nghé phu hgp véi diéu kién tu nhién va quy mé phuc vu. Bén
canh d6, cac nghién ctu vé mé hinh quan ly céng trinh cap nudc
nong thon thudng dugc xem xét doc lap, chua gan két chat ché véi
dac diém cong nghé x{ ly va diéu kién ngudn nudc, trong khi day la
nhing yéu td c6 anh hudng truc ti€p dén hiéu qua van hanh va tinh
bén viing cta hé théng cap nudc.

Quang Ninh la tinh c6 diéu kién tu nhién da dang, bao gém khu
vuc ven dé, déng bang, mién nui va hai dao, véi dac diém phan bé
dan cu khong dong déu va diéu kién ngudn nuéc khac nhau gila
cac khu vuc. Su phan héa khéng gian nay tao ra nhiing théach thuc
dang ké trong dau tu, van hanh va quan ly hé théng cap nudc sinh
hoat néng thén. Mac du tinh da trién khai nhiéu chuong trinh va dy
an nham cai thién diéu kién cap nudc sinh hoat cho ngusi dan, muc
do tiép can nudc sach, tinh trang cong trinh va kha nang dap ung
quy chuan chét lugng nudc gitia cac khu vuc van con su chénh léch
dang ké.

Xuat phat tir nhiing van dé néu trén, nghién ctiu nay dugc thuc
hién nham: (i) danh gia hién trang hé théng cap nudc sinh hoat khu
vuc nong thon tinh Quang Ninh theo cac viing khong gian dac thu;
(ii) phan tich m6i quan hé gitta loai ngudn nudc khai thac va cong
nghé xt ly dugc dp dung trong cac cong trinh cdp nudc; va (iii) dé
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xuat cac dinh huéng lua chon cdng nghé xt ly va mé hinh cap nudc
phu hgp véi diéu kién tu nhién va dac diém nguén nudc cla dia
phuong nham nang cao dé tin cay va tinh bén viing clia hé théng
cap nudc ndng thon.

2. DOI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng va pham vi nghién ciu

DGi tugng nghién ctu 1a hé thong cdp nudc sinh hoat khu vuc
nong thén tinh Quang Ninh, bao gébm cac céng trinh cap nudc tap
trung va bén tap trung da dugc dau tu xay dung va dang van hanh
dén nam 2025. Pham vi nghién ctiu bao pha khu vuc ndng thon
thudc 13 don vi hanh chinh cla tinh, véi cac diéu kién dia hinh dac
thU nhu mién nui, ven bién va hai dao.

2.2.Nguén sé liéu

Sé lieu nghién ctu dugc tdng hop tirDé an cap nudc sach néng
thon tinh Quang Ninh dén nam 2025, cac bao cdo chuyén nganh
clia cd quan quan ly nha nudc va don vi cdp nudc tai dia phuong,
cung hé théng quy chuin, tiéu chuin ky thuat va van ban phép luat
hién hanh lién quan dén linh vuc cap nudc. Cac s6 liéu dugc ra sodt,
ddi chi€u nham bdo dam tinh théng nhat va dé tin cay truéce khi s
dung trong phan tich.

2.3. Phuong phap nghién ctu

Nghién ctiu ép dung céch tiép can téng hagp, két hgp phan tich
dinh lugng va dinh tinh nham danh gia toan dién hién trang hé
th6ng cap nudc sinh hoat néng thon tinh Quang Ninh va dé xuat
dinh huéng lya chon cong nghé phu hop.

S6 liéu thir cap dugc thu thap tirco quan quan ly chuyén nganh,
co quan y té va chinh quyén dia phuang trong giai doan gan nhat,
bao gém:ty 1é ho s dung nudc dat quy chuan, quy mé va hién trang
coéng trinh cdp nudc tap trung, cdong nghé xa ly, mé hinh quan ly van
hanh va két qua quan trac chat lugng nudc. Déng thdi, khao sét thuc
dia dugc thuc hién tai cac cong trinh dai dién cho khu vuc déng
bdng, ven d6, mién nui va hai dado nham cap nhat tinh trang ky thuat
va kha nang dap ung QCVN 01-1:2024/BYT.

Hién trang dugc danh gia theo bén nhom tiéu chi: (i) mic do
ti€p can nudc sach; (i) quy mé va tinh trang ky thuat céng trinh; (iii)
céng nghé x{ Iy va muc d6 dap tng quy chuan; va (iv) mé hinh quan
ly, hiéu qua van hanh. Phan tich thong ké mé ta va so sanh lién viing
dugc st dung dé xac dinh cac han ché chinh lién quan dén chat
lugng nudc, tinh 8n dinh va tinh bén viing cGia hé théng.

Trén co s& két qua phan tich, nghién ctu dé xuat dinh hudng lua
chon céng nghé xt ly phu hop theo dic diém ngudn nudc va quy
mo phuc vu.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Hién trang ti€p cin nudc sach khu vuc néng thén tinh
Quang Ninh

Téng s6 dan toan tinh Quang Ninh la 1.375.727 ngudi, trong d6
dan néng thén 13 449.310 ngudi chiém t7 1& 32,66% t6ng s6 dan toan
tinh. Téng s6 hd dan ndéng than trén toan tinh: 118.464. Téng s6 hd
dan néng thén s dung nudc sach la: 67.432 hé. Ti 1é s& dung nudc
sach theo QCVN 01-1:2024/BYTcla tinh Quang Ninh la 56,59% [2].

Két qua téng hgp va phan tich sé liéu cho thay hé théng cap nuéc
sinh hoat khu vuc néng thon tinh Quang Ninh da cé nhiing cai thién
déang ké trong giai doan 2021-2024, thé hién qua viéc m& réng pham
vi cdp nudc va gia tang ty I& dan cu ndéng thon dugc ti€p can nudc
sach tur cac hé théng cap nudc tap trung. Két qua nay chi yéu dat
dugc nho dau tu xay dung mdi, ci tao cac cong trinh cdp nudc hién
¢ va ma rdng mang ludi, dau néi tir cac hé thong cap nudc do thi.
Tuy nhién, muc d6 tiép can nudc sach dap ting QCVN 01-1:2024/BYT
gilfa cac dia phuang van con su chénh léch r6 rét (Hinh 1).
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Xét theo dac diém khong gian va diéu kién tu nhién, cic dia
phucng néng thon cla tinh c6 thé phan thanh ba nhém chinh: (i)
khu vuc ven dé va dong bang; (i) khu vuc mién nui; va (iii) khu vuc
hai dao, ven bién. Nhém céc dia phuong ven dé va dong bang, tiéu
biéu khu vuc Quang Yén va mét sé xa giap do thi, co ty 1é tiép can
nudc sach cao hon so véi mat bang chung. Nguyén nhan la do mat
dd dan cu tuong déi cao, phan bé tap trung va thuan Igi cho viéc
tich hop cap nuéc ndng thén vai hé théng cap nudce do thi cé cong
suat va cong nghé xdr ly én dinh.

Ngugc lai, tai cdc huyén mién ndi nhu Binh Liéu, Ba Ché, ty I&
ti€p can nudc sach con thap va thi€u 6n dinh. Dia hinh d6i nui chia
cat, dan cu phan tan lam gia tang chi phi dau tu mang lugi, trong
khinguén nudc cap chl yéu tir sudi, khe nhé co luu lugng bién dong
manh theo mua, dac biét trong mua khé. Nhiing yéu t6 nay lam han
ché kha ndang md réng hé théng cap nudc tap trung va anh huéng
dén viéc dap Uing yéu cau ctia QCVN 01-1:2024/BYT.

Dai véi cac khu vuc hai déo va ven bién nhu Co T6, Van Bén, méc
du da dugc quan tam dau tu cac cong trinh cap nudc tap trung, kha
nang ti€p can nudc sach van chiu tac dong I6n cua diéu kién tu
nhién d3c thu. Viéc thi€u nguén nudc ngot 8n dinh, cing vdi chi phi
dau tu va van hanh cao, khién viéc duy tri cdp nuéc bén viing gap
nhiéu khé khan, dac biét tai cac khu vuc c6 quy mé dan cu nho va
phan tan

& araE 56,5

A5,18 4646

L
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Ve U

i e ven d&
i o bdng

Hinh 1. Ty 1& cdp nuGc sach khu vic ndng thén tinh Quéng Ninh [2]

(Ghi chii: Khu vuc ven d6 va ddng béng bao gém: Ha Long, Udng Bi, Cdém Phd, Mdng Cdi,
Ddng Triéu, Quang Yén; khu viic mién ndi bao gom: Tién Yén, Ba Ché, Binh Liéu; khu vuc hdi ddo
va ven bién bao gom: Vdn Don, C6 6, Dam Ha, Hdi Ha).

Nhin chung, su khac biét vé ty |é ti€p can nudc sach gilia cac dia
phuong néng thon trong tinh phan anh ré mai quan hé gilia diéu
kién dia hinh, mat dé va phan bé dan cu, cing nhu mic d6 gén két
gilra quy hoach c&p nudc néng thén va quy hoach phat trién ha tang
d6 thi. Cac khu vuc cé diéu kién thuan Igi va dan cu tap trung dat
hiéu qua cap nudc cao han, trong khi cac khu vuc mién nui va hai
dao doi hoi cach tiép can linh hoat, phu hop véi déc thu khong gian
va nguén nudc.

3.2. Hién trang céng trinh cap nudc, cdng nghé xi ly va chat
luong nuéc sinh hoat

Hé théng coéng trinh cap nudc sinh hoat ndng thén trén dia
ban tinh Quang Ninh cé su da dang vé quy mé, loai hinh va diéu
kién khai thac, phdn anh ré dac thu phan héa khong gian lanh
thé clia tinh. Phan 16n cac céng trinh cdp nudc tap trung néng
thén c6 quy mé nho va trung binh, st dung nguén nudc mat tu
khe, sudi, hé chita nho; mét s6 khu vuc st dung nudc ngam hoac
két hop nhiéu nguén nudc khac nhau. Cac céng trinh nay cha
yéu dugc dau tu tir cac giai doan trudc, véi cong suat thiét ké
han ché va cong nghé x{ ly don gian, va kha nang van hanh
khéng 6n dinh, dac biét trong mua khé hodc khi luu lugng nguén
nudgc suy giam.

K vuc hbi dba,  Khu wue ndng thén

von bidn tinhy Gxpdng Wb

Két qua danh gia cho thay nhiéu cong trinh cap nudc néng thén hién
hltu van dp dung day chuyén xt ly truyén thong, muc dé tu dong hoa
thép, kha nang thich ting vdi bién dong chat lugng va luu lugng nguédn
nudc con han ché. Trong diéu kién mua kho hodc khi nguén nudc mat suy
gidm, mot s6 cong trinh khong bao dam du céng suét cap nudc, dong
thdi chatlugng nudc sau xtly thi€u 6n dinh. Cac mau dam bao chat luong
nudc theo QCVN 01-1:2024/BYT hau hét la cac mau sau x( ly tai cac tram
cap nudc tap trung clia cac dia phuong. Pa phan cac mau phan tich chat
luong nudc tai cac ho gia dinh khéng c6 hé théng xt ly nudc khong dam
bao chat lugng nudc theo QCVN 01-1:2024/BYT vdi chi tiéu vé dé duc, chi
s6 Pecmanganat, chi tiéu vi sinh Coliform va E.Coli [2].

& cac khu vuc ven d6 va déng bang, viéc ma rong, dau ndi mang ludi
tU cdc nha may nuéc doé thi dugc danh gia la gidi phap hiéu qua, giup
nang cao dé bao phul cap nudc va cai thién dang ké chat lugng nudc sinh
hoat. Cac hé théng nay thudng c6 cdng nghé xutr ly dong b, cong suat
I6n va quy trinh kiém soat chat lugng chat ché, qua d6 bao dam 6n dinh
cac chi tiéu chét lugng nudc theo quy chuan. Nguoc lai, tai cac huyén
mién nui va hai dao, giai phap dau ndi gap nhiéu han ché do dia hinh chia
cdt, khoang céach xa va chi phi dau tu mang ludi I6n, khién céc cong trinh
cap nudc doc lap quy mé nhé van déng vai trd chu dao.

Danh gia chat lugng nudc sau xU ly cho thay su khac biét ré rét
gilta cdc nhém céng trinh, gan lién véi mo hinh quan ly va nang luc
van hanh hé théng. Cac céng trinh do doanh nghiép hoac don vi
chuyén nganh quan ly nhin chung dap ting tét hon cac yéu cau clia
QCVN 01-1:2024/BYT, nh& ap dung cong nghé xt ly phu hop, duy tri
ché& @6 van hanh 6n dinh va thuc hién kiém soat chat lugng nuéc
dinh ky. Trong khi d6, nhiéu cong trinh do cong déng hodc chinh
quyén cap xa quan ly con gap khé khan trong viéc duy tri chat lugng
nuédc 8n dinh, chl yéu do han ché vé nhan luc ky thuat, kinh phi van
hanh va céng tac bao tri, nang cap thiét bi.

Két qua nay cho thay chét lugng nudc sinh hoat néng thén
khéng chi phu thuéc vao cong nghé xtt ly ma con chiju tac dong
manh mé tU mé hinh quan ly va nang luc té chiic van hanh. Céng
nghé xt ly don gian, néu khéng di kém véi mé hinh quan ly pht hgp
va nguén luc van hanh én dinh, sé khé bdo dam chat lugng nudc
lau dai. Nguagc lai, cdc mé hinh quén ly chuyén nghiép c6 kha nang
khai thac hiéu qua hon nang luc cong trinh, nang cao dé tin cdy clda
hé théng cdp nudc va kéo dai tudi tho dau tu.

Nhu vay, hién trang cap nudc néng thén tinh Quang Ninh cho
thdy méi quan hé chat ché gitta lua chon cong nghé, mé hinh quan
ly va chat lugng nudc sinh hoat. Day la co s& quan trong dé dinh
huéng cac gidi phap phat trién cap nudc néng thén theo hudng bén
vling, trong d6 can tiép can déng b gilta dau tu ha tang ky thuat
va hoan thién co ché quan ly, van hanh hé théng.

3.3. Panh gia tong hop hé théng cap nudc néng thén tinh
Quang Ninh

3.3.1. Cdc tén tai va han ché

Két qua phan tich hién trang cho thay hé théng cap nudc ndng
thén tinh Quang Ninh da c6 nhiing cai thién nhat dinh trong viéc
ma& réng pham vi phuc vy, tuy nhién van tén tai mét s6 han ché chu
yéu lién quan dén diéu kién tu nhién, tinh trang cong trinh, nguén
lyc dau tu va nang luc quan ly van hanh.

Thi nhat, diéu kién dia hinh va phan bé dan cu la yéu t6 anh
hudng dang ké dén hiéu qua dau tuva van hanh hé théng cap nudc.
Quang Ninh c6 dia hinh phic tap véi nhiéu khu vuc mién nai va hai
dao, dan cu phan bé phan tan, lam gia tang chi phi dau tu tuyén éng
truyén tai va phan phoi, déng thai lam gidam hiéu qua khai thac cac
cdng trinh cap nudc tap trung.

Th hai, tinh trang ky thuat cia nhiéu céng trinh cap nudc néng
thén con han ché. Mot s6 cong trinh dugc dau tu tir cac giai doan
trudc voi quy mo nho va cong nghé xt ly don gian, dén nay da
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xuéng cap hodc khong con dap tng day da yéu cau ctia QCVN 01-
1:2024/BYT. Déc biét, cac cong trinh do cdng déng quan ly thudng
gap kho khan trong cong tac bao tri, bado dudng va duy tri ché do
van hanh 6n dinh.

Thi ba, khé khan trong huy déng nguén luc dau tu cling la mét
trong nhiing tr& ngai déi vai phat trién cap nudc ndng thon. Tai
nhiéu khu vuc cé mat dé dan cu thap, suat dau tuhé théng cap nuéce
cao trong khi kha nang thu héi vén han ché, lam giam stic hap dan
déi vai cac doanh nghiép tham gia dau tu. Bén canh do, qua trinh
trién khai mét s6 du an con cham do vudng méc vé quy hoach, quy
dat va co cdu nguén vén.

Thu tu, cong tac quan ly va van hanh sau dau tu con nhiéu bat
cap. Mot s6 cong trinh thiéu nguén kinh phi duy tu, bdo dudng dinh
ky; gia ban nudc chua phan anh day du chi phi san xuat; nhan luc ky
thuat van hanh con thiéu va chua dugc dao tao bai ban. Ngoai ra,
hé théng mang ludi dugc xay dung qua nhiéu giai doan vai vat liéu
khong déng bo cling lam gia tdng nguy co that thoat nudc.

Thi nam, ty 1& dau néi va théi quen st dung nudc clia ngusi dan
tai mot s6 khu vyc con han ché. Nhiéu ho gia dinh van duy tri sir
dung nguodn nudc tu khai thac nhu giéng khoan hodc nudéc sudi do
chi phi thap hodc do thoi quen st dung lau dai, dan dén hiéu qua
khai thac cong trinh cdp nudc tap trung chua cao.

3.3.2. Nguyén nhén ctia cdc han ché

Cac ton tai néu trén xuat phat t&r mot sé nguyén nhan chinh.
Trudc hét, dac diém dia hinh phuc tap va mat do dan cu thap tai
nhiéu khu vuc ndng thon lam gia tdng chi phi dau tu va van hanh
hé théng cap nudc tap trung. Bén canh do, ha tang ky thuat chua
déng bo va cong tac quan ly hanh lang bao vé tuyén éng chua chat
ché cling lam tdng nguy cad sy c6 va that thoat nudc.

Ngoai ra, cdng nghé xt ly nudc tai nhiéu céng trinh van chi yéu
la cac day chuyén truyén thong, muic do tu dong héa thap va chua
dugc nang cap theo yéu ciu ngay cang cao clia quy chuin chat
lugng nudc. Viéc Ung dung tién bd khoa hoc - cong nghé trong
quan ly van hanh con han ché, trong khi nguén nhan luc ky thuat tai
dia phuong con thiéu.

M3t khac, ca ché chinh séch hé trg phét trién cdp nudc néng
thén chua du hap dan dé thu hat doanh nghiép tham gia dau tu va
khai thac cong trinh. Déng thdi, nhan thuc va théi quen sir dung
nudc ctia mot bo phan ngudi dan chua thay déi, lam anh huéng dén
ty l&é dau néi va hiéu qua khai thac hé théng cap nudc.

3.3.3. Nhan xét téng hop

T6ng hgp cac két qua phan tich cho thdy hé théng cap nudc
néng thén tinh Quang Ninh da dat dugc mét s6 két qua trong viéc
ma réng pham vi phuc vy; tuy nhién tinh bén viing vé ky thuat, tai
chinh va quan ly van hanh van con han ché. Nhimng ton tai nay c6
moi lién hé chat ché véi diéu kién tu nhién, co ché chinh sach va
nang luc quan ly hé théng. Do d6, viéc lua chon céng nghé xa ly phu
hagp, hoan thién mé hinh quan ly va tdng cudng nguén luc cho van
hanh, bao tri céng trinh 1a nhiing yéu t6 quan trong nham nang cao
hiéu qua va tinh bén viing ca hé théng cap nudc néng thon trong
giai doan tdi.

3.4 Pinh huéng lua chon céng nghé xit ly nudc cap néng
thon

Trén co s& cac han ché vé cong nghé x{t ly va nang luc van hanh
da dugc xac dinh trong muc 3.2 va 3.3, nghién ctu dé xuat dinh
hudng lua chon céng nghé xu ly nudc cap néng thén phu hgp véi
diéu kién ngudn nudc va quy mo phuc vu tai tinh Quang Ninh. Bén
canh dé, trén co s& danh gia hién trang ngudn nudc, quy moé céng
trinh va diéu kién phan bé dan cu khu vuc néng thén tinh Quang
Ninh, nghién ctiu dé xuat dinh huéng lua chon céng nghé xt Iy nuéce
sinh hoat theo ba nhém nguén nudc chinh gém: nuéc mat, nudc
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ngam va nuéc mua. Viéc lya chon cong nghé can bao dam cac
nguyén tac: phu hgp véi dac diém chat lugng nguén nudc, quy mo
phuc vu, diéu kién van hanh tai dia phuong va kha nang dap tng
yéu cau ctia QCVN 01-1:2024/BYT.

3.4.1. Gidi phdp c6ng nghé déi véi nguén nuéc mat

Nguén nudc mat tai khu vuc néng thén Quang Ninh cha yéu
khai thac tur sudi, khe nhé hodc hé chia, véi dic diém ham lugng
can va dé mau bién dong theo mua. D3i véi cac hé théng cap nudc
tap trung quy moé vira va lén, ¢ thé ap dung day chuyén xt Iy truyén
théng két hop keo tu - 13ng - loc - khir trung, cho phép diéu chinh
liu lugng hoa chat theo bién dong chat lugng nudc ngudn va bao
dam hiéu qua x{ ly 6n dinh.

DGi véi cac tram cdp nudc quy mé nhéd phuc vu cum dan cu
néng thoén véi nguon nude co do duc thap, cac cong nghé xur ly don
gidn nhu béloc cham hodc bé loc cham két hgp loc so b dugc danh
gia la phu hgp nho uu diém van hanh don gian, it s dung héa chat
va chi phi dau tu thap. Trong trudng hgp nguén nudc c6 d6 duc cao,
c6 thé st dung bé ldng lamella két hgp bé loc tu ria dang modul
nham nang cao hiéu qua x{ ly va gidm yéu cau can thiép cia ngudi
van hanh.

Mé hinh 1. St dung bé loc chdm cho nguén nuéc mdt khéng qua
keotu

B chiva N tidu

MNLAdiC ngubn s B loc chdm T i sach — I:l:.iI'I-E

Khirtring

Hinh 2. Cong nghé st dung bé loc cham cho nguén nudic mat
Mé hinh 2. St dung bé loc phd, sau dé st dung bé loc chdm nguén
nuéc mat

Kk tring

BE chira Mol udu

Nt EUEN e B ROCDhd e B boc chiim l mdcsah | | ddng

Hinh 3. Cong nghé st dung bé loc pha két hop bé loc chdm cho ngudn nudc mét
Mé hinh 3. St dung bé Iéing lamen, sau dé6 st dung bé loc tu riia
cho nguén nuéc mat

Khilr triang
Kude | Fooby s Bilng n-!wc:u“'.-.:l Bl chira | Modtidu
ngudn Lamen cham narde s3ch diing

Hinh 4. Cong nghé sit dung bé Iing lamen két hgp bé loc ty rita cho ngudn nudc mat

3.4.2. Gidi phdp céng nghé déi véi nguén nudc ngam

Tai mot s6 khu vuc néng thon clia tinh, ngudn nudc ngam dugc
khai théc tir cac giéng khoan véi dc trung phé bién la ham lugng
sat hoa tan cao. Déi vai loai nguén nudc nay, cdng nghé xur ly chu
yéu dua trén qua trinh lam thoang, oxy héa va loc nhdm chuyén héa
sat hoa tan thanh dang két tta va loai bo qua I6p vat liéu loc.

Céc cong nghé phu hgp cé thé bao gém bé loc vat liéu néi két
hop lam thoang, cdng nghé lam thoang don gian két hgp bé loc,
hodc day chuyén lam thoang - bé tiép xuc (hoidc ldng tiép xuc) - bé
loc nhanh trong luc déi véi cac hé théng c6 ham lugng sat cao.
Nhiing cédng nghé nay cé uu diém ciu tao don gian, dé van hanh va
phu hgp véi diéu kién ky thuat tai khu vuc nong thon.
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Mé hinh 4. Str dung bé loc vat liéu loc néi cho nguén nuéc ngdm

Khir triing

BE chira
nurdre sach

BE I wit
ligu ndi

Thdp am

NUST NEEM e thodng ™

Hinh 5. Cong nghé st dung bé loc vit liéu loc ndi
M6 hinh 5. St dung c6ng nghé lam thodng don gian va loc

Khir tring

Lec nhanh B& chira

trong lyc e sach

Lam thodng

NUGC AEIM ey don giEn

Hinh 6. Cong nghé lam thoang don gian va loc
M6 hinh 6. Céng nghé lam thodng - tiép xtic hodc Idng tiép xtc- loc
nhanh trong luc

Knirtring |

MLIEE Limghoang | Teepxdc/ | Locnhanh | BE dhira
ngdm dom glin Ling tili sl trgng lipe AL S3ch

Hinh 7. Cong nghé lam thoang - ti€p xtic hodc lang tiép xtic- loc nhanh trong luc

3.4.3. Gidi phdp st dung nguén nuéc mua

D6i véi cac khu vuc hai dao hodc vung khan hiém nguén nuéc
ngot, nudc mua cé thé dugc xem 1a nguén b sung quan trong cho
cap nudc sinh hoat. Nudc mua sau khi thu gom va luu trir trong hé
hodc bé chira c6 thé dugc x(t ly bang bé loc cham két hgp khirtrung,
do d3c diém ham lugng cdn va dé duc ctia nudc mua thudng thap.

M6 hinh 7. Céng nghé bé loc chém

Khir triing
HE bl Tem | Béinc J_ Béchia | | Trambam |__| Tiku
::j: bom 1 chim nude spch de 2 disng,

Hinh 8. Cdng nghé bé loc cham

3.4.4. Gidi phdp cdp nudc quy mé ho gia dinh

D6i véi cac hd dan phan bé rai rac tai vung sau, ving xa, nai viéc
d4au tu hé théng cap nudc tap trung gap nhiéu kho khan, cé thé ap
dung thiét bi xt ly nudc quy mé ho gia dinh hodc nhém ho, véi cong
suat tir 1-5 m*/ngay. Cac thiét bi nay thudng sir dung cac phuong
phap loc don gian két hgp khar trung nham bao dam chat lugng
nudc st dung cho sinh hoat.

M6 hinh 8. Thiét b loc nudc quy mé ho gia dinh

Khir tring

. Thist bj lpc Bé chira
Nugt ngudn —y nurdic niwrdic sach

Hinh 9. Cong nghé thiét b loc nudc quy md ho gia dinh

Nhin chung, viéc lua chon céng nghé xir ly nuéc cap néng thén
can dugc xem xét déng thai véi quy mé cong trinh, dac diém ngudn
nudc va mé hinh quan ly van hanh. Cac giai phap céng nghé c6 muic
dd tu dong héa phu hgp, cdu tao don gian va chi phi van hanh hop

ly s& g6p phan nang cao tinh 8n dinh va bén vimng cda hé théng cap
nudéc ndng thon.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctu da danh gia téng hgp hién trang hé théng cap nudc
sinh hoat khu vuc n6ng thén tinh Quang Ninh trén cac phuong dién:
muic dé tiép can nudc sach, tinh trang cong trinh va cdng nghé xu
ly, chét lugng nudc sau xU ly va mé hinh quan ly van hanh. Két qua
nghién ctu cho thdy ty I& ho dan néng thén st dung nuéc dat quy
chudn QCVN 01-1:2024/BYT md&i dat 56,59%, dong thdi ton tai su
chénh léch ré rét gitia cac khu vuc ven @6, déng bang va cac vung
mién nui, hai dao.

Ké&t qua phan tich ciing cho thay nhiéu céng trinh cap nudc
néng thén quy méd nhé van sir dung cdng nghé xa ly truyén thong,
muic dé ty dong hda thap va gap han ché vé nguén luc van hanh,
dan dén chat lugng nudc sau xi ly chua 6n dinh. Bén canh d6, mé
hinh quan ly van hanh c6 anh hudng ré rét dén hiéu qua khai thac
coéng trinh; cac hé théng do doanh nghiép hodc don vi chuyén
nganh quan ly thudng dat muc d6 tuan tha quy chuan va tinh bén
viing van hanh cao hon so véi mé hinh céng dong tu quan.

Trén cc s& dac diém ngudn nudc va diéu kién khéng gian cla
dia phuong, nghién ctu da dé xuat cac dinh hudng lua chon cong
nghé xt ly phu hgp cho tiing loai nguén nudc va quy mé cap nudc,
bao gém céc giai phap xt ly nudc mat, nudc ngam, nuéc mua va cac
thiét bi xr ly quy mé ho gia dinh. Cac giai phap nay hudng téi viéc
nang cao dd tin cay clia hé théng, bdo dam kha nang dap tng quy
chudn chét lugng nudc va phu hgp vdi diéu kién van hanh tai khu
vuc ndng thon.

K&t qua nghién clu cung cap co s khoa hoc cho viéc dinh
huéng quy hoach va Iua chon c6ng nghé trong phat trién hé théng
c8p nudc ndng thoén tai tinh Quang Ninh. Trong giai doan téi, dé
nang cao tinh bén viing clia hé théng cdp nudc ndng thén, can thuc
hién déng bo cac giai phap vé nang cap cong nghé xir ly, hoan thién
mo hinh quan Iy van hanh, tang cudng ngudn lyc tai chinh cho cong
tac duy tu - bado dudng céng trinh va nang cao nhan thic cta cong
déng vé sir dung nudc sach.
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