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TOM TAT

Doan chuyén tigp giira nén d&t (nén dép. nén dao) va cang trinh nhan tao (md céu, cdu can, cira hdm) [a vi tri nhay cém nhat cia tuyén
duirng sét toc do cao (HSR) do bign thién nhanh d@ cing, khac biét co ché bién dang theo thari gian va khugch dai dap @ng dang luc
hoc. Thue tién qudt té cho thdy chi phi bao tri va suy gidm hinh hoc tuy&n tap trung chii yéu tai khu vire nay néu khang dugc thigt ke
“8m" theo phuong doc tuyén.

Bai bao dé xudt khung thigt ke theo tu duy higu nang gam: (i) Rai déu dg cing (stiffness ramp), (i) khiing ché lan tdng va lun khang déu,
(iii) kiém soat nwrac, (iv) nghiem thu dinh legng bang EV2 va quan |y vang di. Vi du tinh toan doan chuyén tigp vai diéu kién dia chat
khu vurc gan cdu Luc Nam duoc sir dung dé minh hoa cach lya chon phuong én dat yéu cdu HSR.

Tir khda: Nén duirng sét; doan chuyén tiép; lan nén duang sat; lun tir bién; lon do tai trong lap.

ABSTRACT

The transition zone between earthworks (embankment or cutting) and structures (bridge abutments, viaducts, tunnel portals) is the
most sensitive location along a High-Speed Railway (HSR) line due to the abrupt variation in stitfness, differences in time-dependent
deformation mechanisms and amplification of dynamic response. International practice indicates that maintenance costs and track
geometry deterioration are largely concentrated in this area if it is not longitudinally designed with a smooth structural transition.
This paper proposes a performance-based design framework comprising: (i) longitudinal stiffness ramping, (ii) contral of total and
differential settlement, (iii) drainage and water management, and (iv) quantitative acceptance through EV2 testing and life-cycle
management. A design example for a transition section under geological conditions similar to those near Luc Nam Bridge is presented
to illustrate the selection of a solution that satisfies HSR performance requirements.

Keywords: Railway subgrade; transition zone; railway subgrade settlement; creep settlement; settlement due to cyclic loading.

1. DAC THU CO' HOC CUA POAN CHUYEN TIEP TRONG HSR

Trong dudng sat téc dd cao (HSR), nén dudng la mét phan cla
hé dan hoi téng thé “tau - ray - két ciu dudng - nén dat” & cac doan
tuyén théng thudng, do ciing va diéu kién bién dang thay déi dan
theo phuang doc tuyén nén dap Uing déng luc hoc tuang déi én dinh.
Tuy nhién, tai doan chuyén tiép giita nén dat va céng trinh nhan tao
nhu mé cau hodc clra hdm, d6 cling nang 46 thay déi dét ngét, lam
cho day trg thanh vi tri nhay cdm nhat cda tuyén HSR [1, 2].

Vé co hoc dat, nén dat co bién dang phu thudc thoi gian, gdbm
[Un tdc thai, [an c6 két va [un tir bién (da trinh bay & cac muc trude).
Ngugc lai, cong trinh bé tdng gan nhu khong lun. Su khac biét nay
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dan dén lan vi sai theo thai gian gilia hai phia chuyén tiép. Néu
khong rai déu d6 ciing va khdng ché Iun theo hiéu nang, sai léch
hinh hoc sé tich Iy trong khai thac [5].

Ngoai ra, khi doan tau téc d6 cao di qua vung déi clng, su
phan xa va tap trung séng Ung suat lam tang hé sé khuéch dai dong
tai vi tri ti€p giap. DO dbc 1un cang 16n thi tng suat déng va bién
dang tich Ity do tai l3p cang tang [1], [4]. Vi vay, doan chuyén tiép
thudng xudt hién chudi ca ché bat Igi: d6i cling — lUn vi sai — tang
tai dong — tang lun tich lay.

Dac thu co hoc cta doan chuyén tiép do dé khdng chi la bai
toan én dinh hay lun tinh ma |a bai toan téng hagp gidia d6 cuing,



www.tapchixaydung.vn

bién dang theo thdi gian va dap tng déng luc hoc. Thiét ké phai
bao dam dé cling bién thién “ém” theo phuong doc tuyén, Itn téng
va ltn khéng déu nam trong gidi han khai thac, déng thai kiém soat
diéu kién thay van dé duy tri n dinh dai han (Hinh 1).

Trong diéu kién dia chat Viét Nam véi nhiéu khu vuc nén dat
yéu, muc nudc ngam cao va bién déng theo mua, viéc ti€p can theo
hiéu nang, Iy ltn téng va lan vi sai lam chi tiéu trung tam la dac biét
can thiét dgi vai thiét ké nén dudng HSR [2, 5].

Hinh 1. Cac bién phép dé xut d€ tang cuting 6n dinh dutng st tai ving ndi gitta
cau va nén duong

2. TIEU CHi KY THUAT CHO POAN CHUYEN TIEP HSR

2.1. Chiéu dai chuyén ti€p va mé-dun EV2

Mot trong nhiing nguyén tic c6t 16i khi thiét ké doan chuyén
tiép trong dudng sit téc d6 cao la bdo dam sy thay déi dé cing
theo phuong doc tuyén dién ra mét cach “em” va c6 kiém soat. Thay
vi d€ mo-dun nén thay déi dot ngét gilta nén dat va cdng trinh nhan
tao, can b tri mot ving chuyén tiép vai chiéu dai da 16n dé rai déu
dd cung, han ché tap trung Ung suat va giam nguy co lun vi sai.
Nguyén ly nay thudng dugc goi la “ramp d6 cing” trong thuc hanh
qudc té [2, 6].

Nguyén Iy thiét ké la“ramp dé ciing”:

a (1

vé mat dinh Iucng, chiéu dai chuyén ti€p téi thi€u co thé xac
dinh theo quan hé bién thién md-dun doc tuyén, nhu da néu trong
c6ng thic (1). Céng thic nay thé hién yéu cdu khéng ché d6 déc
thay d&i cia mo-dun EV2 theo phuong doc, nham tranh xuat hién
“bac ciing” trong két cdu nén-moéng dudng. Trong d6, E |, E B la
mo-dun bién dang dai dién & hai phia chuyén ti€p (nén dat va cong
trinh hodc nén thudng va nén da gia o), con (E . ,E ) maxla do
déc bién thién cho phép theo thiét ké.

Viéc st dung EV2 lam chi tiéu ki€ém soat do cing xuat phat tu
yéu cau nghiém thu dinh lugng nén dudng trong HSR, bao dam tinh
déng déu va kha nang lam viéc dan hoi ctia I6p mong trén nén. Theo
kinh nghiém thiét ké va khai thac tai chau Au va Nhat Ban, chiéu dai
chuyén tiép d6i véi mé cau thudng nam trong khodng 20 - 30 m méoi
phia va mé-dun EV2 can tang dan vé phia céng trinh, dat gia tri khong
nho hon 150 - 200 MPa tai vi tri tiép gidp [2, 6]. Cac gia tri nay khong
phai la con s8 ciing nhdc ma can duoc hiéu chinh theo diéu kién dia
chat, cap téc d6 va loai két cdu dudng (ballast hoac slab track).

Trong diéu kién Viét Nam, noi nén dat co tinh phan I6p phtc
tap va dé bao hoa cao & nhiéu khu vuc, viéc xac dinh chiéu dai
chuyén tié€p khéng nén chi dua vao kinh nghiém ma can két hgp véi
phan tich lGn va kiém tra bién dang theo hiéu nang. Nhu da phan
tich & muc trudc vé dac thu co hoc clia doan chuyén tiép, néu do
déc thay d6i mé dun qud I6n sé lam tang do déc lan, tir d6 lam gia
tang hé s6 khuéch dai déng va bién dang tich liy theo thaoi gian. Do

v, 1,17 v2,2)

dé, thiét k& chiéu dai chuyén tiép theo nguyén ly “ramp do cling”

can dugc xem la budc dau tién dé khéng ché lan khéng déu va duy
tri 8n dinh hinh hoc lau dai cGa tuyén HSR.

2.2.Khéng ché lin téng

Trong thuc hanh thiét k& nén dudng sat téc dé cao, lun téng
cta nén dudng khong phai la mét dai lugng don nhat ma la két qua
téng hop clia nhiéu co ché bién dang khac nhau, xay ra & cac giai

doan khac nhau trong suét vong doi cong trinh. Viéc phan tach ro
cac thanh phan [un khéng chi cé y nghia vé mat tinh toan ma con la
cd sG dé lua chon giadi phap xt ly nén, kiém soat hinh hoc tuyén va
danh gia do én dinh lau dai cda két cau dudng.

Lan téng theo vong dsi dugc biéu dién:

Spaelt, N = 5, + S.(6) + 5,06} + 5,(N) Q)

Theo co hoc d4t c6 dién va nén-méng dudng [3, 5], trong do:
S, laltn tuc thai; S_la lan 6 két; (Terzaghi); S, la Itn tir bién; S_ 1a lan
do tai trong lap.

2.3. Khéng ché lin khéng déu

85 = 5(x;) = S(x,)
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Theo yéu cau khai thac HSR [1, 6]:

- Ldn du slab track <15 mm;

- Lun vi sai cuc bo <5 mm;

-Dé doéc lun i<1/1000~1/1.500.

3.CO SO TINH TOAN CAC THANH PHAN LUN

3.1. Lan tuc thai

Lan tic thai (ky hiéu (S)) la thanh phan ltn xuat hién ngay khi
nén dat chiu tac dung cla tai trong, bao gém tai trong ban than nén
dap, két cau dudng va tai trong doan tau. Thanh phan lun nay chu
yéu do bién dang dan héi va bién dang déo ttc thoi cla dat nén,
xay ra trong diéu kién chua kip thoat nudc déi vai dat dinh hodc gan
nhu tuc thoi doi véi dat roi.

5= Zja ) (5)

Trong d6:

- Aoj la gia tdng Uing sudt thang duing trung binh trong I6p dat
tha jjj;

-H la chiéu day I6p dat tha jjj;

-E, '3 mo-dun bién dang dan héi ctia lop dat thu jjj;

- IJ la hé s& anh hudng, xét dén diéu kién phan bé Ung suat,
hinh dang tai va diéu kién bién.

3.2. Lun c8 két

Lun ¢ két dai han la thanh phan lan phat trién theo thoi gian
do qué trinh tiéu tan &p luc nudc 16 réng du trong dat dinh béo hoa
dudi tdc dung cla tai trong lau dai tir nén dap va két cau dudng.
Khac vaéi lan tic thai xdy ra gan nhu déng thdi véi viéc dat tai, lan
c6 két dién ra cham, c6 thé kéo dai trong nhiéu nam, tham chi hang
chuc nam, tuy thudc vao diéu kién dia chat, chiéu day lop dat yéu,
hé s6 tham va s d6 thoat nudc clia nén.

Da6i v6i moét Iép dat dinh c6 chiéu day H, 1tn ¢6 két cudi cung
S €6 thé dugc xac dinh theo biéu thurc:

Seim = 15 Hlog (2257 (©)

Trong do:

- C_la chi s6 nén clia dat;

-e_la hé s6 rong ban dau;

-0’ la ing suét hitu hiéu ban dau tai tam I6p dat;

- A0’ la gia tang Ung suat hiu hiéu do tai trong nén dap va két
cau dudng.

3.3.Lan tirbién

Sau khi qua trinh 1Un tic thai va ldn c6 két so cap co ban da
hoan thanh, nén dat van c6 thé tiép tuc bién dang theo thai gian
dudi téc dung cla tai trong khéng déi. Thanh phan bién dang nay
dugc goi la 1an tir bién (hay IGn thi cap), ky hiéu la S (t). Bay la dang
Iin khéng gén tryc tiép vai qua trinh thodt nudc, ma chi yéu lién
quan dén dac tinh vat liéu va cdu tric cta dat.

V& ban chat, lan tu bién phat sinh do su tai sdp xép cham cla
khung hat dat, su trugt nhét gitia cac hat va su suy giam dan cac lién
két cau truc trong dat dudi tac dung clia iing suat hitu hiéu gan nhu
khéng déi. Hién tugng nay dac biét ro rét di véi dat sét mém, dat
yéu co chi s6 déo |6n, dat hitu co hodc dat co cau trug, 1a nhing loai
dat thudng gap trong nén dudng sat tai Viét Nam.
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Dai vai dat sét va cac loai dat yéu co cau tric nhay cam vai thoi
gian, 1in tu bién thudng dugc mo ta bang quan hé logarit vai thoi
gian, trén cd s& cac thi nghiém cé két dai han trong phong. Dang biéu
dién phd bién ctia Itn tir bién cho mot I6p dat i co thé viét nhu sau:

Sralt) I'.',,_,|'||I|._-1-l:.r: :I (7)

Trong do6:

-S,,(t) 1a d6 lan tir bién I6p dat i tich 10y tai thai diém t;

- C;i la chi s6 tur bién cda I6p dat tha i, phan dnh mic d6 bién
dang nhét clia dat;

- H, la chiéu day I6p dat | chiu ln tir bién;

-t lathoi diém bat dau xét l4n tu bién (thudng 13y khi két thiuc
c6 két so cap);

- ta thai gian xét lun.

3.4.Lan do tai trong lap

Trong qua trinh khai thac dudng sat téc do cao, nén dudng
khong chi chiu tai trong tinh do trong lugng ban than két cau va doan
tau, ma con chiu tai trong 13p vai tan suat rat 16n do cac doan tau lién
tuc chay qua & van téc cao. Dudi tac dung cua tai trong lap nay, nén
dat va cac I6p vat liéu nén ¢ thé phat sinh bién dang du tich Iy, dan
dén moét dang lun riéng biét goi la 1tn do tai trong ldp, ky hiéu S (N,t).

Trong thuc hanh thiét k&, 1tn do tai trong lap thudng dugc mé
ta bang cac quan hé thuc nghiém theo s6 chu ky tai. Mot dang biéu
thdc don gian va thudng dugc st dung la:

FoN) = a.NY )
hodc & dang logarit:

Salt) = A log(N) + 8 9)
Trong do:

-S,(N) la @6 lun du tich Iay sau NNN chu ky tai;

- N 1a s6 chu ky tai trong lap;

- a, b, AB la cac hé sé thuc nghiém, phu thudc vao loai dat,
trang thai Ung suat va diéu kién nén.

4.NHOM GIAI PHAP THIET KE

Trén co s cac dac thu co hoc da phan tich & cac muc trudc, dac
biét la yéu cau rai déu do cing, khéng ché lun téng va lin khong déu,
gidi phap thiét k& doan chuyén tiép trong HSR khong thé dua vao
mét bién phap don 1& ma can t6 hgp nhiéu giai phap theo nguyén
téc“déng bd d6 cling - 8n dinh dai han - kiém soat vong doi”. Cac gidi
phap dudi day can dugc lya chon va két hgp tuy theo diéu kién dia
chat, cap t6c do va loai két cdu dudng (ballast hodc slab track).

4.1.Lép chuyén tiép

LSp chuyén tiép bang vat liéu hat chon loc dugc b6 tri gira
nén dat va céng trinh nhan tao nham tao vung dém cag hoc, giup
mo-dun bién dang tang dan vé phia cong trinh. Chiéu day 16p nay
thuong trong khoang 0,5 - 1,0 m, tuy theo diéu kién nén va yéu cau
khai thac. Nguyén ly lam viéc cla I6p chuyén ti€p la cai thién phan
b& Uing suat va gidm dé déc thay d6i mo-dun doc tuyén, phu hap
vGi yéu cau “ramp d6 cliing” da néu tai Muc 2.1 va thuc hanh thiét ké
HSR quéc té [2, 6].

4.2, Gia ¢6 nén

Khi nén ty nhién c6 suic chiu tai va mo-dun thap, can ap dung
cac bién phap gia c6 nhu coc xi mang-dat, coc bé téng, coc cat hoac
gia tai trudc. Muc tiéu la nang cao mo-dun nén va giam ldn 1au dai.
Nguyén tc thiét ké la m6-dun E,, sau gia c6 khong dugc thdp hon
mo-dun cla nén thudng lién ké, tuc:

EI.JE_-‘.M.' frid-Ra = EIF?_:-Ii'.‘I Fharirmg (1 0)

Nguyén ly chia tai gilta coc va dat nén, cling nhu co s& lua chon
gidi phép céi thién nén da dugc trinh bay trong phan “Gia c6 nén
bang coc” va tai liéu vé xr ly nén dat yéu [3]. Trong thiét ké HSR, can
dac biét luu y xr ly mém tai ranh gidi két thuc gia c6 dé tranh hinh
thanh “bac d6 cung”

4.3. Gia cudng bang vat liéu dia ky thuat (geogrid)

Viéc b6 tri mot hodc hai I6p geogrid trong I6p méng trén nén
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¢6 tac dung tang kha ndng phan bé tai, han ché bién dang cét va
gidm lun tich IGy do tai trong lap. Co ché lam viéc cta geogrid dua
trén tuong tac ma sat va khoéa chat co hoc gilia vat liéu hat va ludi,
qua do cai thién dé cling tuang duong cda I6p nén-moéng [5]. Gidi
phép nay dac biét hiéu qua trong cac doan chuyén tié€p ngan hoic
két hgp véi gia ¢é coc.

4.4. Ban chuyén tiép

Dai vai két cau khéng da ballast (slab track), ban chuyén tiép
thudng dugc bé tri gitta cau va nén dat nham giam dé déc lan va
han ché khuéch dai déng tai vi tri ti€p giap. Theo cac nghién ctu vé
chuyén tiép cau-nén trong HSR [1, 4], ban chuyén ti€p c6 tac dung
lam “mém héa” su thay ddi dé cling, qua do6 gidam Uing suat dong va
cai thién diéu kién hinh hoc khai thac.

4.5. Kiém soat nudc

Diéu kién thay van c6 dnh huéng truc ti€p dén d6 cling va lun
lau dai ctia nén. NuSc ngam cao hodc thodt nudc kém cé thé lam
suy giam Uing suat hitu hiéu, kich hoat Itin nhanh va tang bién dang
tich I0y. Do d9, thiét k& doan chuyén tiép phai déng thdi bé tri hé
théng thodat nudc mat va thoat nudc ngam hop ly, bdo dam duy tri
8n dinh lau dai cia mé-dun nén.

4.6. Quan tric va quan ly vong doi

Trong HSR, thiét ké khong két thic & giai doan thi céng ma
phai gan véi quan ly vong doi. Theo kinh nghiém quan ly nén-mong
duding [5, 6], can thiét 1ap hé théng quan trac lun va bién dang tai
doan chuyén tiép. Khi t6éc d6 lun vugt ngudng kiém soat, vi du: - >
0,5 mm/nam thi phai thuc hién kiém tra, danh gia lai diéu kién khai
thac va dé xuat bién phap can thiép. Viéc theo déi téc dd Iun theo
thoi gian gilp phat hién s6m xu hudng bt Igi, dac biét trong cac
tuyén slab track cé yéu cau hinh hoc nghiém ngét.

5. Vi DU TiNH TOAN THIET KE KHONG CHE LUN TONG VA
LUN KHONG DEU CHO POAN CHUYEN TIEP CO DIEU KIEN PIA
CHAT GIONG POAN CAU LUC NAM
5.1.56 liéu dau vao
-Pham vi: L =30 m, chia 3 doan.
- Piéu kién nén dai dién: Es = 20.000 kPa; hs = 10 m.
- Ba phuong an so sanh: PA1 - da cap phoi; PA2 - da + geogrid;
PA3 - coc + geogrid.
- Gia thiét tai trong quy d&i xuéng mat nén sau khi phan bé
qua két cau trén: Ac = 70 kPa.
Muc tiéu kiém soét ddi véi tuyén st dung slab track theo thuc
hanh HSR quéc té [1, 6]:
- Ldn du sau thi cong < 15 mm;
- Lun vi sai cucbd <5 mm;
-Pd déc lun i< 1/1.000~1/1.500.
5.2. Tinh lan téng theo vong d&i (chua xit ly)
Theo céng thuc (2):
Sear (B NY = 5 + 5.(0) + 5,(t) + 54(N)
Trong vi du minh hoa nay, dé so sénh phucng an vé mat ca hoc
co ban, gia thiét:
5.2.1. Lun tdc thoi
Theo cong thic (5), gia sir nén tuang déi dong nhat:
o AaHy  AcH 70,10
fi= Z fI "= TE,  20.000

= 0,035 m = 35 mm

J=1

Gia tri nay vugt xa gidi han cho phép d6i vai HSR theo [1, 6].
5.2.2.Lun c6 két Sc
Gia thiét dai dién dat sét mém vung Bac Giang c_= 0,25; ¢,
= 1,0, Uing sudt hitu hiéu ban d4u tai gitta I6p o', = 100 kPa theo ly
thuyét Terzaghi va cong thuc (6):
S = G og {n’,‘, +..'..-r'::| _ 025

l+eq W

0 |- (100 + 70
110k

] =0,2875m = 288 mm

5.2.3.Lan tirbién Sa
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Véi gid thiét Ca=0,015, t =1nam;t=30nam, theo céng thuc
(7) c6 thé viét thanh:

t 30
Silt)=0C.. H.log (r—) =0,01510.log (T] =0,0222m = 222 mm.
W

5.2.4.Lun do tdi trong Idp Sd

Gia thiét tuyén HSR khai thac 30 nam: N = 10°® chu ky tai;
vGi hé s6 thuc nghiém dai dién dat yéu: A=1 mm, B = 2,0 mm:

5. =24 L0 log(10¥) =2 + 8 = 10 mm

Gia tri nay pht hgp nghién ctiu thuc nghiém vé tich 1y bién
dang nén dudi tai lap [4, 6].

5.2.5.T8ng hop lun vong ddi (khéng xa ly)

Sppe = 35 + 208 + 222 + 10 = 455 mm

Gia tri nay Ién hon nhiéu so véi gidi han cho phép HSR. Két
ludn 13 néu khong xU ly nén, doan chuyén ti€p sé phat sinh [in 16n
va lan vi sai nguy hiém.

5.3. Tinh lGn sau xtr ly theo phuong an geogrid

5.3.1. Gia thiét ky thugt cho PA3 (coc + geogrid)

Ap dung nguyén ly chia tai coc-dat [3]:

=({1-=nlhc

Trong d6: n la hé s6 chia tai cho coc; Ac, la tng sudt truyén
xuéng dat gilta coc.

Véi doan chuyén tiép L = 30 m, chia 3 doan 10 m, lya chon n
gidm dan theo ding tinh than “ramp d6 ciing”: Poan 0-10 m: n, =
0,085; doan 10-20 m: n, = 0,75; doan 20 - 30 m: n, = 0,60.

5.3.2. Tinh lun tdc thoi sau x ly Si

Theo céng thic (5), véi méi doan k:

Aa H
Sk = }_
-Poan0-10m:
Aa.,=(1—m) A = (1 —085)70 = 10,5 kPa
10,5.10 e
5= 0000 = 0,00525 m = 5,3 mm

-Tuong ty, doan 10-20 m: Ao_,= 17,5 kPa; S ,= 8,8 mm.

- Tuong ty, doan 20-30 m: Ao = 28,0 kPa; S =14,0 mm.
5.3.3.Lun c6 két sau xar ly Sc

Theo cong thuc (6), thay Ao bang Ao, [3]:

CL l."-"u + ﬂ-ﬂ'., k
Sep = Hlog
KT+ £y o )
V6iC =0,25;e =1,0;H=10m;c’ =100 kPa;
Poan 0-10 m:
Poan 0-10 m:
Sa = 222 - 10 1o {1'“:‘1‘“"} = 53,8 mm

—Tucng ty, doan 10-20m: S_,=87,5mm.

- Tuong ty, doan 20-30 m: S =133,8 mm.

5.3.4.Lan tirbién sau xulySa

Theo céng thiic (7) [5], gia thiét 1an tur bién ty |é v6i muc ing
sudt tac dung. Mét cach viét gon khac duing trong tinh toan la:

Sun(6) = Ag Sepe !ﬂy( J
Trong do: }\a la ty |& gidia lan ti bién va lun ¢é két (thuc té phu

thudc dat; dung dé minh hoa). Chon A = 0,3 (dat sét mém, mdic vifa)
[5]. VGi t=30 nam; tp=1 nam:
Sop = 0,443.5, ..

Thay s6 ta c6:Doan 0-10 m:S_, = 23,8 mm; doan 10-20 m:S_,=
33,8 mm; doan 20-30 m: S —593mm

5.3.5.Lun do tdi trong lap sau xu'ly Sd

Theo quan hé thuc nghiém dang logarit (9). D& phan anh hiéu
qua cla coc + geogrid lam gidm bién dang tich lGy, gia thiét B giam
theo murc chia tai (gidm (ng suat déng trong dat) [4], [6]. Chon:
Poan 0-10 m: B1=0,3 mm; doan 10-20 m: B2=0,5 mm; doan 20-30 m:
B3=0,8mm; A=1 mm.

Thaysétacd S, =34mm;S, ,=50mm;S, =74 mm.

5.4. Téng hgp lan vong ddi sau xi ly va kiém tra “muiic
dat” HSR
Téng lun ting doan:

-DPoan 0-10 m: Sm”—86,3 mm.
-Doan 10-20 m: S | 2= 140,1 mm.
-Poan 20-30 m: S, .=214,5mm.

tt3

Néu chl”lap coc”ma khéng cé bién phap gia tai trudc/dgi cé két,
IGn vong ddi van ratIén do S_, S, con chiém uu thé. biéu nay phan
anh dung thuc té: Coc chia tai lam gidam lun, nhung khéng triét tiéu
hoan toan cd két va tir bién néu van con tai dang ké truyén vao dat.

DéE dat tiéu chi“lun du sau thi cdng < 15 mm” clia slab track [1,
6], bat budc phai dua vao quy trinh x{t ly theo hiéu nang gém: Gia tai
trudc va/hodc tang thoat nudc dé“Idy” phan 16n S_ trudc khi lép tém
ban; Kiém soét chat muc nudc va chat lugng dam chat I6p chuyén
tiép; vuét mém cudi vung xt ly (téng dan E ,, gidm dan n) dé khong
chélan khong déu.

Khi 4p dung ding quy trinh thi cdng-chd Iun, tiéu chi kiém
soat nén chuyén ti“lun téng vong ddi” sang “lin du sau thi cong”:

-.' = Str.lt "-nn

Trong dé: So _lalun da dugc gdy ra va 6n dinh trong giai doan
gia tai/thi cong. V0| HSR, muc tiéu la lam cho S, . (= mm) trugc khi
dua vao khai thac [6].

Kiém soat lun khong déu: Do S, bién thién manh theo doan,
néu doan chuyén tiép khéng dd dai sé xudt hién “diém gay” lun &
ranh gidi két thic xt ly. Do d6, gidi phéap thiét k& doan chuyén tiép
chi dat yéu cau HSR khi: C6 “taper”n la gidi phap giam dan muc chia
tai ctia hé coc theo phuang doc tuyén nham rai déu dé cing, lam
ém d6 doc 1an va han ché khuéch dai dong tai ranh gidi két thuc
XU ly; vung taper thudng kéo dai thém 10 - 20 m ngoai chiéu dai
xt ly chinh dé tranh hinh thanh bac d6 ciing ciing nhu két hap I6p
chuyén tiép va geogrid dé lam ém do déc lan [4, 6].

6. KET LUAN

- Poan chuyén tiép gilta nén dat va cdng trinh nhan tao trong
dudng sat téc do cao la vi tri nhay cdm nhat ctia tuyén do ton tai su
bién thién dot ngot vé dod culing, khac biét co ché bién dang theo
thai gian va khuéch dai dap ng dong luc hoc. Néu khéng dugc
thiét ké theo tu duy“ramp dé cling” va kiém soét Iin theo hiéu nang,
khu vuc nay sé tap trung lun vi sai va gia tang tai trong déng, dan
dén suy giam nhanh hinh hoc tuyén va tang chi phi bao tri.

- Két qua vi du tinh toan vai diéu kién dia chat tuong tu doan
cau Luc Nam cho thdy: Néu khéng x{ Iy nén, 1an vong ddi c6 thé dat
hang tram milimét, vuot xa gi6i han khai thac HSR. Giai phap gia c6
bang coc két hgp I6p chuyén tiép va geogrid giup gidm dang ké
ing suat truyén xudng dat yéu. Tuy nhién, dé dat tiéu chi lin du <
15 mm déi vdi slab track, bét budc phai két hop gia tai trudc, kiém
sodt thoat nudc va thiét ké “taper” muc gia ¢ nham lam ém dé déc
Iin va han ché“bac d6 cing”

- Thiét ké doan chuyén ti€p HSR trong diéu kién dia chat Viét
Nam can dugc ti€p can theo tu duy hiéu nang va vong ddi, trong doé
IGn téng, ltn khoéng déu, d6 déc 1un va su dong déu dé cing la cac chi
tiéu trung tam. Viéc tich hop giai phap két cau, kiém soat thi cdng va
quan tric khai thac 1a diéu kién tién quyét dé bao dam 6n dinh hinh
hoc lau dai va khai thac bén viing tuyén dudng sat téc dé cao.
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