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Lwrgng mua lén |3 mat trong nhitng tac nhan quan trong géy ra
sat |t dat va anh heang dén he thang ha téng giao thang tai khu
vire mién nai phia Béc Viet Nam. Nghién ciru nay st dung sd ligu
mua ngay tai Il tram khi tweng trong khu vire Son La - Hoa Binh
dé phan tich dac diém phan bd khang gian cia lrgng mua va tén
sudt xuét hién cac tran mua lan. Cac ban da phan bd lrgng mua
trung binh va sd ngay mua |én vai cac nguing >20 mm/ngay,
>0l mm/ngay va >I00 mm/ngay dugc xay dung bing phuong
phap ndi suy khang gian (IDW) trong mai trudang GIS. Dang thai,
hanh lang tuyén Qudc a 6 duge xac dinh bing phreng phéap ving
dém nham danh gig khu vuc co nguy co chiu tac dang coa cac
tran mua lan. Ket qua cho thdy céc tran muea len va muea cuc
doan tap trung chi yéu tai khu virc Mac Chau - Mai Chau - Hoa
Binh doc theo hanh lang Qudc g 6. K&t qua nghién ciu gap phan
cung cép co siv khoa hoc cho viec danh gia nguy co thién tai va
hé tre quan Iy ha tang giao thang tai cac khu virc mién ni.

Tir khéa: Mua lan; mura cuc doan; Qudc [ B; sat |6 dét; nai suy

GIS; Son La; Hoa Binh.

1.DAT VAN PE

Khu vuc mién nui phia Bac Viét Nam thudng xuyén chju anh
huéng cuta cac tran mua Ién va mua cuc doan trong mua mua. Cac
su kién mua cudng do 16n khéng chi gay ra G quét va ngap lut cuc
bdé ma con la mét trong nhitng nguyén nhan chinh kich hoat cac
hién tugng sat I dat va trugt mai déc & cac khu vuc dia hinh déi nai
[1, 2. Nhiing hién tugng thién tai nay c6 thé gay anh hudng nghiém
trong dén hé théng ha tang giao théng, dac biét la cac tuyén dusng
giao théng mién nui c6 dia hinh phtc tap.

Nhiéu nghién ctu trén thé gidi da chi ra rang lugng mua I6n
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ABSTRACT

Heavy rainfall is one of the major triggering factars of landslides and
infrastructure damage in mountainous regions of northern Vietnam.
This study aims to analyze the spatial distribution of rainfall and
the frequency of heavy rainfall events along the National Highway
B corridor using daily rainfall data from |l meteorological stations
located in the Son La - Hoa Binh region. Spatial rainfall distribution
maps were generated using the inverse distance weighting (IDW)
interpolation method in a GIS environment. The results indicate that
heavy rainfall events (>0 mm/day) and extreme rainfall events
(>100 mm/day) are mainly concentrated in the Moz Chau - Mai Chau -
Hoa Binh area. These zones coincide with mountainous road sections
that are prone to landslides and slope instability. The findings provide
useful information for natural hazard risk assessment and suppart
the management and maintenance of transportation infrastructure
in mountainous regions.

Keywords: Heavy rainfall; landslide risk; spatial analysis; GIS
interpolation; mountainous transportation infrastructure; National
Highway B.

trong thdi gian ngan la yéu t6 quan trong lam gia tdng nguy cd mat
6n dinh mai déc va kich hoat sat 16 dat. Cac nghién cdiu vé nguéng
mua gay sat I& cho thdy cac tran mua cé cudng dé 16n hoac kéo dai
thudng déng vai tro quyét dinh trong viéc khéi phat cac qua trinh
trugt dat [1, 6] va [7]. Ngoai ra, cac phuong phap phan tich dia hinh
két hgp vai hé théng thong tin dia ly (GIS) cling da dugc ap dung
réng rai dé€ danh gia nguy co sat |& dat tai cac khu vuc mién nui [5].
Do d6, viéc phan tich dac diém phan b6 khéng gian va tan suat xuat
hién ctia céc tran mua Ién cé y nghia quan trong trong viéc danh gia
nguy co thién tai tai cac khu vuc déi nui.
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Tai Viét Nam, cac nghién ctru gan day cling da chi ra rang cac
su kién mua cuc doan cé xu huéng gia tang trong khu vuc mién nui
phia Bac, dac biét trong bdi canh bién d&i khi hau toan cau [3, 4]. Cac
tran mua 1én c6 thé gay ra nhiéu hién tugng thién tai nhu G quét,
sat & dat va pha huiy co s& ha tang, anh hudng truc tiép dén doi
s6ng kinh té - xa hoi ctia khu vuc [10]. D8i vdi hé théng giao thong
mién nui, cac su kién mua I6n c6 thé lam mat 6n dinh ta-luy dudng,
gay sat |& dat da va lam gian doan giao théng trén cac tuyén dudng
quan trong.

Quéc 16 6 la tuyén giao théng huyét mach két néi Ha Noi voi
cac tinh Tay Bac nhu Hoa Binh va Son La (cQ). Tuyén dudng nay di
qua nhiéu khu vuc c6 dia hinh do6i ndi déc, noi thudng xuyén xay ra
cac hién tugng sat |6 dat trong mua mua. Theo Bao cao tir Bé Giao
théng van tai (2020) [8], Nién giam tu Téng cuc Khi tugng Thay van
(2021) [9], cac tran mua I6n kéo dai c6 thé lam gia tdng nguy co mat
6n dinh mai déc va gay anh hudng dén nén dudng cling nhu an
toan giao thong trén tuyén. Vi vay, viéc phan tich dic diém phan bg
clia mua lén trong khu vuc doc hanh lang Quéc 16 6 c6 ¥ nghia quan
trong trong viéc danh gia nguy ca thién tai va hé trg cong tac quan
ly ha tang giao thong.

Trong nghién ctru nay, s6 liéu mua ngay tai 11 tram khi tugng
thudc khu vuc Son La - Hoa Binh dugc st dung dé phan tich dac
diém phan b6 khéng gian cla lugng mua va tan suat xuat hién cac
tran mua Ién. Cac ban d6 phan bé lugng mua va s6 ngay mua I6n
dugc xay dung bang phuong phap néi suy khéng gian trong moi
trudng GIS nham xac dinh cac khu vuc c6 nguy co chiu tac dong clia
mua I6n doc theo hanh lang Quéc 16 6.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Dii liéu mua va dia hinh

Dt liéu mua ngay tai 11 tram khi tugng gém: Quynh Nhai, San
La, Co Noi, Yén Chau, Moc Chau, Mai Chau, Hoa Binh, Kim Boi, Lac
Son, Chi Né va Séng Ma.

Khu vuc nghién cttu ndm doc tuyén Quéc 16 6, kéo dai tir tinh
Hoa Binh (ci) dén tinh Son La (c0), thudc vung nui phia Bac Viét
Nam (Hinh 1). Day la tuyén giao thdng huyét mach két ngi khu vuc
Tay B4c véi thu dé Ha Noi, ¢6 vai trd quan trong trong phat trién kinh
té - xa hoi va van tai hang héa.

Dia hinh khu vyc cht yéu la déi nui cao, d6 déc I6n va mang
IuGi séng sudi day ddc, bao gom cac hé théng séng chinh nhu séng
Pa va cac phu luu. Diéu kién dia hinh phtc tap két hgp véi luong
mua Ién trong mUa mua lam cho khu vuc nay thudng xuyén xay ra
cac hién tuong thién tai nhu 10 quét, sat |& dat va ngap cuc bo, gay
anh huéng dang ké dén hoat déng giao théng trén tuyén Quéc 16 6.
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Hinh 1. Khu vuc nghién c(fu, hé thong song sudi va vi tri cac tram khi tugng - thiy van
trong luu vuc nghién ctu doc Quéclg 6

Trong nghién cdu nay, dit liéu mua dugc thu thap tu cac tram
khi tugng va thuy vén thudc khu vuc tinh Hoa Binh (cl) va Son La
(ch), bao gébm cac tram nhu Hoa Binh, Kim Boi, Lac San, Chi Né&, Mai
Chau, Méc Chau, Son La, Quynh Nhai, Co Noi, Yen Chau va Song Ma.
Cac tram nay phan bé doc theo hanh lang Quéc 16 6 va dai dién cho
céac diéu kién khi hau - dia hinh khac nhau trong khu vuc nghién ctu.

Vi tri cac tram khi tugng va thay van cling véi hé théng song
sudi va tuyén Qudc 16 6 dugc thé hién trong Hinh 1.

2.2. Phan tich mua Ién

Trong nghién cu nay, cdc nguéng mua lén dugc lua chon bao
gém >25 mm/ngay, >50 mm/ngay va >100 mm/ngay nham phan
anh cac cp dé mua tu trung binh dén cuc doan. Péng thdi, viéc
phan cap nay dugc tham chi€u véi quy dinh vé cap do rai ro thién
tai do mua In theo Quyét dinh 18/2021/QD-TTg [11], qua dé dam
bao tinh lién két gira két qua nghién ctu va khung danh gia rai ro
thién tai hién hanh tai Viét Nam.

Bang 1. Théng ké déc trung mua ngay va s6 ngay mua Ién tai
céc tram khi tugng (Nguén: Téng cuc Khi tugng Thay van)

Tram Thoigian | Lugng mua | S6 ngay c6 lugng mua (ngay)
ngay lén
nhat(mm) | 535 >50 | >100 mm
mm mm
Hoa Binh | 1956-2024 340,6 1.631 602 120
Kim Boi 1963-2024 360,5 1.418 548 119
LacSon | 1961-2024 530,0 1.566 610 108
Mai Chau | 1961-2024 925,0 1.376 498 126
ChiNé 1973-2024 393,7 1.182 480 144
Yén Chau | 1961-2013 286,7 717 193 26
Méc 1961-2013 1601,0 1.093 343 91
Chau
Son La 1961-2024 368,4 972 268 27
Séng Ma 1970-2024 219,0 708 147 1
Co Noi 1970-2024 313,5 853 198 17
Quynh 2001-2006 170,8 403 116 1M
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Hinh 2. Chudi lugng mua ndm tai tram Hoa Binh giai doan 1956 - 2024

Phan b6 lugng mua theo thang cho thdy mua mua tai khu vuc
nghién ctiu tap trung chi yéu tir thang 5 dén thang 9, véi muc bién
dong I6n nhat trong cac thang 7 - 8. Day cling la thai ky thudng xay ra
cac hién tugng |0 quét va sat I& dat trong khu vuc mién nui phia Bac.
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Phdn bo lugng mua ngay theo thing ti tram Héa Binh (1956-2024)
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Hinh 3. a) - Phan bd lugng mua ngay theo théng tai tram Hoa Binh; b) - Phan bd
cuong d6 mua ngay tai tram Hoa Binh

Két qua mo6 ta & Hinh 3a va Hinh 4 cho thdy su khac biét vé
phan bé lugng mua ngay gilia cac vung dia hinh khac nhau doc
tuyén Quéc 16 6:

- Hoa Binh: Vung thap, ché d6 mua én dinh hon.

- Mai Chau: Thung ling, bién dong mua I6n.

- Méc Chau: Cao nguyén, xuat hién nhiéu ngay mua Ién.

Phén ba lugng mua ngay theo thang tai tram Mai Chau

Lipey mars nghy [mm)
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Hinh 4. Phan bé lugng mua ngay theo thang tai tram Mai Chau va Moc Chau
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Do s8 lugng tram 16n (11 tram trong khu vuc nghién cdu),
viéc phan tich vé phan bé lugng mua ngay theo thang va phan bé
cudng d6 mua ngay & tat ca cac tram la khong can thiét, & khia canh
nay, bai bao ti€n hanh lua chon cac tram dai dién dua trén viéc phan
vlng theo @6 cao va diéu kién vé khi hau nhu Bang 2, d€ ti€n hanh
thém cac biéu dé. Viéc vé thém phan bé cudng d6 mua ngay tai cac
tram con lai ciing sé dé & cac nghién ctu tiép theo.

Bang 2. Cac tram dai dién cho cac khu vuc dia hinh

Khu vuc Tram Y nghia

Ha luu Hoa Binh Khi hdu viing thap
Trung luu Mai Chau Vung chuyén tiép
Thugng luu Méc Chéau Vung nui cao

K&t quad so sanh cho thay su khéac biét dang k& vé phan bd
lugng mua ngay gilia cac tram dai dién, phan anh anh hudng cua
diéu kién dia hinh va vi tri khéng gian d6i véi ché do mua trong khu
vuc nghién cdu.

DE tién hanh xay dung vung anh huéng doc Quéc 16 6 trong
khu vuc nghién ciu, bai bao lya chon ban kinh ving dém sang hai
bén dudng la 5 km, nham danh gia dugc khu vuc c6 kha nang bi anh
hudng b&i mua 16n gay sat 16 dat.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Ban d6 phan bé tan suat cac tran mua Ién (>50 mm/ngay) va
mua cuc doan (>100 mm/ngay), dugc xay dung bang phuong phap
noi suy IDW trong moi trudng GIS, cho thdy su khac biét ro rét vé
khéng gian mua doc theo hanh lang Quéc 16 6. Khu vuc Méc Chau
- Mai Chau - Hoa Binh ndi bat la vung c6 tan suat xuat hién mua I6n
cao nhat (Hinh 5 va Hinh 6), trong khi cac khu vuc khac cé tan suat
thap hon.

Su phan b6 nay phan anh vai trd quan trong ctia dia hinh trong
viéc chi ph6i qua trinh hinh thanh mua. Cac khu vuc c6 d6 cao I6n va
dia hinh d6n gi6é nhu Moc Chau va Mai Chéau c6 xu hudng xuat hién
nhiéu tran mua I16n hon so v&i vung thap nhu Hoa Binh. Diéu nay
phu hgp véi dic diém khi hau khu vuc mién nui phia Béc, noi mua
d6i luu va hiéu ting dia hinh déng vai tro chd dao.

Phan tich theo thdi gian tai tram Hoa Binh cho thdy lugng mua
tap trung chd yéu trong mua mua tir thang 5 dén thang 9, véi dinh mua
vao thang 7 - 8 (Hinh 3a). Déng thdi, phan bé mua ngay (Hinh 3b) cho
thdy cac tran mua I6n (>50 mm/ngay) xuat hién véi tan sudt dang ké
trong giai doan nay, lam gia tang nguy co I(i quét va sat I& dat.
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Hinh 5. Phan bé cac trdn mua to (>50 mm/ngay) trong hanh lang Qudc 16 6 khu vuc
Son La - Hoa Binh
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Hinh 6. Phan bd cc trdn mua rdt to (>100 mm/ngay) trong hanh lang Quéc 10 6
khu vuc Son La - Hoa Binh

K&t qua phan tich boxplot tai cac tram dai dién (Hoa Binh, Mai
Chau va Moc Chau) cho thay su khac biét ro rét vé dic diém mua
gira cac vung dia hinh. Trong khi tram Hoa Binh ¢ phan b6 mua
tuong d6i 6n dinh, cac tram Mai Chau va dac biét Ia Méc Chau thé
hién d6 bién déng Ién hon, véi nhiéu gia tri cyc tri trong muia mua.
Diéu nay cho thay anh hudng ré rét clia dé cao va diéu kién dia hinh
dén cudng dé va tinh bién déng ctia mua.

Tu gbéc d6 iing dung giao théng, cac khu vuc cé tan suat mua
I6n cao trung véi cac doan dudng déo déc quan trong trén tuyén
Quéc 16 6, nhuThung Khe va khu vuc Méc Chau. Trong diéu kién dia
hinh déc va nén dia chat yéu, cac tran mua I6n cé thé lam gia ting
nguy cd sat 1§ taluy, x6i |6 nén dudng va gay gian doan giao thong
cuc bé. Do d6, cac khu vuc nay can dugc uu tién trong cong tac gia
c6 mai doc, thiét k& hé théng thoat nudc va gidm sat 6n dinh cong
trinh trong mua mua.

4, KET LUAN

Nghién ctu da phan tich ddc diém phan bé luong mua va tan
suat xuat hién cac tran mua Ién tai khu vuc Son La - Hoa Binh dua
trén s6 liéu mua ngay tai 11 tram khi tugng. Két qua cho thay, cac
trdn mua I&n (>50 mm/ngay) va mua cuc doan (>100 mm/ngay) tap
trung chd yéu tai khu vuc Méc Chau - Mai Chau - Hoa Binh doc theo
hanh lang Quéc 16 6. Day la khu vuc c6 dia hinh doi nai doc, do do6
cac trdn mua I6n c6 thé lam gia tdng nguy co sat 1§ dat, trugt ta-luy
va mat én dinh nén dudng.

Ban do6 phan bé mua 16n cho thay nhiéu doan tuyén Quéc 16
6 di qua cac khu vuc cé tan suat mua I6n cao, dac biét tai cac doan
déo va khu vuc dia hinh phc tap. Két qua nghién ctu cung cap co
s& khoa hoc cho viéc danh gia nguy co thién tai va hé trg cong tac
quy hoach, thiét ké va quan ly ha tang giao thong mién ndi.

L&i cdm on: Nghién cliu nay dugc tai trg béi Truong Dai hoc
Giao thong van tai, Ha Noi, Viét Nam theo Dé tai co6 ma s6 T2025-
CT-005TD.
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