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TGM TAT

Bai bao phan tich tac dung, phan loai va diéu kién ap dung cia cira
ham. Trén co sir ket qué thang k. phan tich hién trang va nhimg
tdn tai cia cac cira hdm da thi cong tai Viet Nam, bai viét dua ra
kign nghi vé viec lia chon vj tri, kiéu cira hdm va cong nghé, giai
phép thi cang trong thigt ke va thi cang ham duang sét tat do cao
tai Viet Nam.

Tir khda: Cira hdm, hdm dudng sét cao tdc, phan loai cira ham,
céu tao clra hadm.

ABSTRACT

The paper analyzes the effects of tunnel portals., classifies
different types of tunnel portals, and outlines the conditions for
applying each type. Based on statistical data and an analysis of
the current status and shortcomings of tunnel portals
constructed in Vietnam. The paper proposes methods for
selecting tunnel portal locations, choosing appropriate portal
types, and determining suitable construction technologies for
designing and building high-speed railway tunnels in Vietnam.
Keywords: Tunnel portals, high-speed railway tunnels,
classification of tunnel portals, tunnel portal structure.

1.DAT VAN PE

Clra ham la vi tri két n6i tuyén dudng bén ngoai va bén trong
dudng ham. Day la vi tri quan trong va thudng kho thi cong ciing
nhu tén kém vé mat chi phi néu khéng lua chon dugc vi tri t6i uu,
loai ctta ham ciing nhu giai phap thi cdng phu hagp [1,2,3,4]. Nuéc
ta da thiét ké va thi cong nhiéu tuyén dudng ham xuyén nui. Tuy
nhién, cac cta ham dugc thuc hién véi nhiéu kiéu khac nhau, nhu
dao phé phan bd d6c sudn nui dén vi tri c6 chiéu day da én dinh
clia khéi dat da bén trén ndc ham, sau doé ti€én hanh cat co, bat mai
va gia c6 mai d6c clra ham. Cach lam nay gay tén kém, dong thai
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pha hudy thdm thuc vat tu nhién va lam mat 6n dinh tu nhién cla
khoi dat da ¢ mai doc sudn nui. Bai viét néu tac dung, phan loai va
diéu kién ap dung cta clra ham xuyén nui; déng thai phan tich
hién trang va nhing ton tai trong thiét k&, thi céng cac cra ham da
thuc hién tai Viét Nam. Trén co sg do, bai viét ki€n nghi viéc lua
chon vj tri, loai ctia ham va céng nghé, giai phap thi cong ctia ham
xuyén nui cho tuyén dudng sat téc do cao & Viét Nam.

2. TAC DUNG CUA HAM

Clra ham la bé phan 16 ra bén ngoai khoi dat da, tac dung cha
yéu clia clia ham bao gom:

- Tac dung che chan: B phan két cau clta ham c6 tac dung che
chan dat d3a, than canh cay bi d6 gay lan ti trén sudn déc xudng,
ngan chan nudc, dat da chay vao bén trong dudng ham khi cé mua
10 xay ra;

- Tac dung chiu luc, gidm thiéu tac dong dén khoi dat da xung
quanh: Hinh dang, ki€u dang va két cau clra ham c6 tac dung giam
ap luc khéi dat da xung quanh tac dung lén két cdu ctra ham, 6n
dinh khoi dat da xung quanh clta ham, bao dam cho khéi da xung
quanh khéng bi truot 1&;

- Tac dung chuyén tiép anh sang: Lam thay d6i dan énh sang tu
bén ngoai vao trong ham tranh cho ngudi diéu khién phuong tién
khi di vao trong ham bi thay d6i anh sang dot ngét gay ra tam
trang cang thdng hodc c6 cdm gidc chong mat;

- Tac dung canh quan: Théng qua hinh dang va két cau cla clia
ham dé thé hién tinh my quan, dic trung ving mién va ban séc
dan toc. Thiét ké ctia ham can hai hoa véi cdnh quan ty nhién xung
quanh; trong qud trinh thi cong, phai trdnh gay pha hoai hodc
gidm thiéu t6i da su tac dong dén trang thai nguyén sinh cta khéi
dat da, cing nhu cdnh quan va tham thuc vat tu nhién khu vuc clra
ham.

- Tac dung ghi thong tin: Clia ham 1a bd phan duy nhat 16 ra
ngoai o6 tac dung ghi cac chi dan nhu: tén dudng ham, chiéu dai
ham, kich thudc ham, ngay khai cong, ngay khanh thanh dua vao
strdung, co quan tai trg...vv.

3. PHAN LOAI CUA HAM VA PIEU KIEN AP DUNG

Tu gbéc dd ctia ham co6 hay khéng chiu ap luc dat da bén trén
sudn déc clfa ham, hinh thic két cdu mat chinh, mat bén dé tién
hanh phan loai va thé hién trén hinh 1 va hinh 2 [1].
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Clta hdm c6 thé phan thanh “clta ham kiéu chiu luc” va cla
“clta ham ki€u khoéng chiu luc”. Trong d6 “clta ham kiéu chiu luc” Ia
chi két cdu ctia ham can phai ddm chiu dugc ap luc dat da phia

Bang 1. Bang phan loai cra ham

trén b& déc clira ham, loai clra nay thiét ké cha yéu dua vao nguyén
tc tudng chédn, ngugc lai 1a loai “ctta ham kiéu khéng chiu luc”.
Phan loai cu thé dugc thé hién dudi Bang 1[2,5]:

L?a' M?t cl':mhn!(et Mat bén két cau Tén goi hinh thuc C
clia cau cta ham o s Ghi cha
N cta ham ctia ham
ham
Clta ham kiéu Ki€u khong tudng canh Clra ham kiéu tudng mat (khéng c6 tudng
tuong mat cénh) Ap dung kha nhiéu
Ki€u c6 tudng canh Clta ham kiéu tudng mat (c6 tudng canh)
Ki€u mat cong Clra ham kiéu tudng mat cong Tac dung nghé thuat
Clta Clta ham kiéu Kiéu khong tudng canh Clra ham kiéu bac (khoéng c6 tudng canh) Thudng ap dung khi tai
ham bac Kiéu c6 tudng canh Clra ham kiéu bac (c6 tudng canh) trong léch
kiéu Kiéu méat cong Clra ham kiéu bac mat cong Téac dung nghé thuat
chiju Clta hdm kiéu Ki€u khong tudng canh Ctra ham kiéu try (khéng c6 tudng canh)
luc tru Ki€u c6 tudng canh Clra ham kiéu tru (c6 tudng canh) Ap dung kha nhiéu
Clta hdm kiéu Ki€u khong tudng canh Ctra ham kiéu cung dién (khéng c6 tudng canh) | Ap dung khu vuc thanh phé,
cung dién Ki€u c6 tudng canh Cdra ham kiéu cung dién (cé tudng cénh) khu c6 phong canh dep
Clta ham kiéu Kiéu khéng tudng canh Clra ham kiéu vom canh (khong c6 tudng canh) | Ap dung khé nhiéu
tudng vom Kiéu c6 tudng canh Clra ham ki€u canh vom (c6 tudng canh)
Clra ham kiéu Kiéu cit thang Ap dung nhiéu
Clia ma& réng Kiéu cdt thudn Cira kiéu loa kén Thuéng dp dung trong
ham Cita kiéu vanh mi dudng hdm dudng st
ki€u Kiéu cdt nghich Ci¥a kiéu loa kén nghich
khong | Clra ham kiéu Kiéu cét thang Clta ham kiéu khung gia St dung kha rong rai
chju khéng ma Clra kiéu gia khung S dung khu vuc thanh phé
luc rong Kiéu cat thuan Kiéu chét tre Ap dung nhiéu
Ki€u ct nghich Ki€u chit tre nghich Ap dung kha nhiéu

Tu bang 1 diéu kién ap dung cho dang ctia ham kiéu chiu luc
va ki€u khong chiu luc nhu sau:

- Cira hdm kiéu chiu luc, nguyén tic thiét k& clra ham loai nay
la tudng chan dat, két cdu ctia ham thiét ké can chiu dugc ap luc
dat da trén mai ctia ham, clra loai nay yéu cau chiu luc ctia nén kha
cao, thuong ap dung cho dia hinh c6 d6 déc 16n, dia hinh ndi I6m.
Dac diém loai cta hdm nay la dién tich tudng chan I6n, thiét ké &
dang trong luc, loai nay di qua dé c6 cdm giac bi dé nén, tudng
mat clfa ham thudng nhay cdm déi véi anh sang.

1) Clra ham kiéu tudng mat

Clra ham kiéu tudng mat thich hop trong diéu kién dia hinh
sudn nui déc dung, dia hinh thung ling, truc dudng ham va mat
déc clra truc giao véi nhau, dia hinh cira ham réng rai, diéu kién
khoi dat da sudn nui khé bé rai, cé ap luc nhat dinh, d6 déc mai
thudng la 1:0,3+1:0,5. Tudng mit trong luc dé chéng lai ap luc dat
da phia trén ndc ham, khi ap luc dat da nhoé thi cra ham thudng ap
dung kiéu tudng mat don gian. Khi ap luc dat da sau lung tudng
kha I6n, bén ngoai 16i vao clra hdm kha hep hoic bd déc khéng én
dinh hodc nci can dao nén dudng thi 4p dung kiéu clra ham cé
thém tudng canh ga.

2) Clra ham kiéu bac

Clra ham kiéu bac thich hop trong diéu kién vi tri sudn nui cé
huéng déc sang mét bén, két cadu ctia ham chiu ap luc léch, dé
giam khdi luong dao dap thuan vdi dia hinh, lic nay dp dung ctra
ham dang bac, ctia ham kiéu bac thudng dua vao bén sudn nui,
thiét ké tudng kiéu bac dé giam khéi lugng dao dap. S8 bac dugc
thiét ké tuy thudc vao diéu kién dia hinh mai déc sudn nui.

3) Clta ham kiéu tru

Clra ham kiéu tru |a bién thé clia cira ham kiéu tudng mat, thich
hap &p dung tai khu thanh phé, khu danh lam thing canh can c6
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yéu cau trang tri nghé thuat hoac khi &p luc dat da bén trén mai
cra ham 16n, d6 déc sudn ndi kha 16n, clira ham c6 tiét dién 16n va
nai dia hinh réng réi, cdnh nui non hung vi. P& tang suc chiu luc
cho tudng mat hai bén clra ham thiét ké dang cét, chiéu day cot
I6n hon chiéu day cta tudng, thudng c6 dé d6c mai vai ty Ié 1:0,5
+1:0,75. Nhugc diém ctia ham kiéu tru la khéi lugng xay dung 16n,
gia thanh cao, thi céng phtic tap, déng thai can dap ting dugc yéu
cdu én dinh nén phan moéng tru thudng dugc xay dung sau xuéng
phan nén dudng, chiéu réng va chiéu sau clia mong tru dua vao
diéu kién thuc té tai hién trudng dé thiét ké.

4) Clra ham kiéu cung dién

Clra ham ki€u cung dién thich hop tai nhimng nai c6 dia hinh
rong rai, dac biét & nhing khu du lich, kién tric kiéu nay mang
dam mau sdc dan tdc, quéc gia. Phan trén tudng mat clia ham c6
nhiéu tang, loai nay thudng cé chiéu cao kha Ién, thi céng phtc
tap, gia thanh cao.

5) Clra ham kiéu tudng vom

Clra ham kiéu tudng vom la mét kiéu clia clra ham tudng mat
tuy nhién tudng mat c6 dang vom cong, loai nay thich hop véi dia
hinh sudn nudi nhap nho, d6 déc mai clra hdm kha 16n, dia hinh
phan gilta cong véng lén va thdp dan vé hai bén. Pudng cong
tudng mat dugc thiét ké phai phu hgp véi dia hinh nhap nhé phia
trén sudn nui dé dat dugc su hai hda véi cdnh quan thién nhién.

- Cira hdm kiéu khéng chiu Iuc, nguyén tic thiét ké ctia ham
khong chiu ap luc dat da trén mai déc tac dung vao, xung quanh
clra ham khéng cé két cau chéng gilr 4p luc dat da sudn ndi. Trén
thuc t€ ctra ham dang nay thudng nam ngoai cach sudn ndi mot
doan, hinh thanh mot phan ham ngoai sudn nui (két cau ctia ham
ha). Clta ham loai nay giam dugc khéi lugng dao dap dat da mai
déc sudn nui tham chi cé thé khong phai dao, bdo vé dugc moi
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trudng tu nhién xung quanh. Dac diém loai clra hdm nay la dién
tich ctra hdm nho, tdm nhin cho ngudi diéu khién phuong tién giao
thong t6t, két cau clra ham hai hoa véi moéi trudng tu nhién xung
quanh thanh mét chinh thé.

1) Clra ham kiéu mé rong

Clra hdm ki€u mé& rong la clfa doan ham dudc ma rong dan ra
theo hudng ti trong ra ngoai (dién tich to dan ti trong ra ngoai)
loai nay thuong la dang cira ham mé phoéng theo loa kén, mang
tinh thdm my cao, phit hop cho hdm dudng sdt téc dé cao.

2) Ctia ham kiéu khong mé réng

Clra ham kiéu khéng mé réng c6 hinh dang, dién tich doan
ham h& bén ngoai git nguyén, khéng thay déi ti trong ra ngoai.
Loai ctia hdm nay dugc phan ra lam 3 kiéu, d6 l1a ctra ham kiéu cat
thuan, cat nghich, c4t théng. Loai nay két hop vdi cdnh quan thién
nhién bén ngoai t6t, trong thi céng khéi lugng dao phan ctta ham
it hodc khong can dao do do6 bao vé dugc moéi trudng xung quanh
clra ham, nhin ti ngoai vao phéng thoang my quan.

- Clta ham kiéu cét thdng st dung trong trudng hop mai déc
clra hdm 18n, khéi da én dinh, tinh lién khéi t6t, thong thusng si
dung & nhing nai khu vuc thanh phé, noi cau dan ti ngoai vao
hodc nai cé yéu cau vé phong canh.

- Clia ham kiéu cét thuan thich hgp sir dung khi sudn déc mai

H‘;-I:lh 7.*Cfr$-h5m Phugng Hoang doa caot6c.Khénh Hoa - Budn Ma Thudt

clra ham thoai, gan thanh phé co6 cau dan tir ngoai vao hoac noi ¢
yéu cau vé phong canh.

- Ctia ham kiéu cat nghich thich hop & nai dat da én dinh tinh
lien khéi t6t, mai déc ctra hdm dung ding, dia hinh nguy hiém va
thudng c6 cau dan ti ngoai vao. Loai clla nay c6 thé dé phong
dugc cac tang da lan vao clia ham.

Ngoai ra con c6 loai clfa ham kiéu khung gian, loai nay diéu tiét
anh sang doan ctta ham t6t déng thdi cling phét huy tac dung
thadm my, thudng dugc ap dung nhiéu tai khu vuc thanh phé.

4. HIEN TRANG CONG TAC THIET KE VA THI CONG CAC CUA
HAM TAI VIET NAM

Trong nhiing ndm qua nudc ta da thi cong nhiéu tuyén dudng
ham xuyén nui dé€ phuc vu cho giao théng van tai, dap Ung nhu
cau di lai phat trién kinh té gilta cdc vung mién. Hién trang mét sé
ctia hdm dién hinh da thi cong clia nudc ta thé hién tur hinh 3 dén
hinh 12 [6,7,8,9,10,11,12,13,14,15] bao gém: Clta ham Hai Van, cta
ham Beéo C3, ctia ham Than VG, clira ham Phugng Hoang, clra ham
Déc San, cira ham Déo But, cltra ham Thung Thi, ctta ham Trudng
Vinh.
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Hinh 6. C{ra ham Thén Vi phia Bac doan Vt

¥

Hinh 8. Cdia ham Dic San fa Bac do cao toc Nha Trang - Cam Lam
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Hinh 9. Ctia hdm Déc San phia Nam doan cao tc Nha Trang - Cam Lam

Hinh 11. C&ia ham Thung Thi doan cao t6c Mai Son - Quéc Lo 45

Tu cac ctra ham trén Hinh 3 dén Hinh 12 ching ta thay rang cac
clia hdm déu c6 dac diém chung |a phan mai déc clra ham déu
dugc cat cd ma rong vé phia trén sudn ndi va ra hai bén canh ga
clia ham dé dam bao d6 déc sudn nui, sudn d6i nhé sau d6 thuc
hién céac giadi phap gia ¢ nhu khung bé téng cot thép, phun bé
téng, neo bé tdng phun, trong co...vv. VGi cach thiét ké va thi
cdng nhu nay c6 moét s6 cac han ché nhu sau:

- Lam mat can bang tu nhién vén ¢é clia cac sudn ndi sudn doi
da ton tai hang tram, hang ngan nam nay;

- Pha v& trang thai tiing suat nguyén sinh cta khéi dat da suan
nui, susn doi;

- Dé gay mat 6n dinh mai déc, sat truot, sut khéi dat da vao bén
trong khodng khéng da thi cong phan ctra ham dac biét la vao
mua mua;

- Kéo dai thai gian thi cong clta ham vi phai thuc hién mot khéi
lugng 16n céng viéc dao pha va gia c6 khéi dat da xung quanh
phan clta ham;

- Tén chi phi dao bat khéi dat da sudn nui, suon déi khu vuc
clra ham;

- Tén kém chi phi gia c6 khéi dat da mai déc xung quanh phan
clra ham;

- Lam mat canh quan tu nhién ctia khu vuc sudn nui, sudn doi;

- D& dan nudc chay cudn theo bun dat da vao trong ham khi c6
mua I6n kéo dai hodc khi xay ra 1 quét It 6ng;

Ngoai ra, tai mot s6 cra hdm ké trén c6 khe nudc chay vao khu
vuc clia hdm nhu clra ham Nui Vung trén doan cao téc D&c San
phia Nam doan cao t6c Nha Trang - Cam Lam c6 khe nudc chay
trén noéc clia ham, clra ham Trudng Vinh cao t6c Nghi Son - Dién
Chau c6 khe nudc bén tudng canh ga ctia ham va mét s6 clira ham
khac c6 dudng dan nudc vao khu vuc clta ham gay nguy co nudc,
bun dat da chay vao cra ham trong mua mua Id.

5. KIEN NGHI TRONG THIET KE, THI CONG CUA HAM
DUONG SAT TOC PO CAO TAI VIET NAM
Theo du kién, tuyén dudng sat téc do cao Bac - Nam clia nudc
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Hinh 10. Cta ham Déo But doan cao téc Viing Ang - Biing

ta sé co khoang 68 vi tri vugt chuéng ngai vat doi nui bang dudng
ham, véi téng chiéu dai trén 150 km. Cac ham tap trung chi yéu &
khu vuc mién Trung. Nhu vay, c6 thé thay s6 lugng clra ham trén
tuyén dudng sat toc do cao la rat 16n (du kién khoang 136 clra
ham). Viéc lua chon vi tri va loai cta ham cé y nghia quan trong
trong viéc bdo ddm an toan trong qua trinh thi céng cling nhu
trong giai doan khai thac, van hanh sau nay. Vi vay, trong thiét ké
chi tiét, khi lua chon vj tri clra ham, loai clta ham va céng nghé giai
phap thi céng clia ham trén tuyén dudng sat téc d6 cao Bac Nam,
can dac biét cha y dén cac yéu t6 sau:

- Lua chon vi tri c&ra ham: Clta ham 1a mét trong nhiing yéu t6
quan trong lién quan dén dé én dinh ctia phan clra ham, chiéu dai
ca ham, phuong hudng cia ham. Do d6 khi lua chon vij tri clra
ham can thyc hién mét loat cac cong tac khao sat do vé dia hinh,
tham do dia chat dac biét quan tam dén cac tai bién dia chat xay ra
trudc xung quanh vi cta ham, dia chat thay van khu vuc xung
quanh trong d6 dac biét quan tam dén muc nudc 10 lich si, khao
sat danh gid tham thuc vat xung quanh, méi trudng xung quanh,
diéu kién dan cu, lich st. Déng thai, can tham khao kinh nghiém
thiét ké va thi cong cac clta ham trong va ngoai nudc dé lua chon
vi tri ctia ham phu hgp. Viéc chon vi tri clta ham dudng sat téc do
cao cla Viét Nam can tuan theo cac yéu té sau:

+ Vi tri cta ham can tuan tha nguyén tac vao sém ra mudn (co
gang kéo dai doan ham ha bén ngoai cira ham);

+ Vi tri cta ham tranh lya chon & vi tri c6 méi trudng tu nhién
bi pha hoai do thién tai bdo lut, ddéng dat, do tac déng ctia con
ngudi, tranh dat tai khu vuc dat boi phu sa;

+ Vi tri ctra ham can tranh céac khe, dudng nudc chay vao khu
vuc clfa hdm dé dam bdo an toan cho dudng hdm vao mua mua g,
trdnh nguy hiém khi xay ra G 8ng |G quét lam cho nudc bun dat,
thuc vat chay vao clta ham;

+ D3t da mai d6c bén trén vi tri clta ham phai dam bao 6n dinh,
tranh dat ¢ dai dut gay, vé vun, vo nhau;

+ Vi tri cra ham can dugc lua chon sao cho khi thi céng it dao
hodc khéng phai dao dat da sudn nui, khdng pha hoai 6n dinh tu
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nhién ctia suGn nui va cac tham thuc vat xung quanh;

+ Vi tri ctra ham tranh dat tai nhing vi tri dia chat uén nép, néu
dugc thi lua chon truc dudng ham song song véi phuong Ung suat
chinh khu vuc;

+ Vi tri ctta ham phai dé thoat nudc mai déc ctia ham, dé nudc
khong chay vao phia trong ham.

+ Vi tri ctta ham can phai cach xa nhiing di tich lich sr ctia quéc
gia, cac miéu, dén, dé€ phong ngtia chan dong tiéng 6n, cac khi co
hai lam 6 nhiém pha hoai di tich lich st

+ Tai vi tri danh lam thang canh vi tri cra ham phai hai hoa vdi
canh quan, va c6 tinh thdm my cao.

- Lua chon loai ctta ham: C6 nhiéu loai ctia ham, méi loai c6
diéu kién ap dung riéng, da dugc trinh bay tai Muc 3 “Phan loai ctra
ham va diéu kién ap dung”. Vi vay, khi thiét ké clra ham dudng sat
t6c d6 cao, can khao sat cac diéu kién dia hinh, dia chat, dia chat
thay van, thdm thuyc vat, khd nang 4p dung céng nghé va bién
phap thi céng, cling cac yéu t6 lién quan khac dé lua chon loai clia
ham pht hgp. Uu tién lua chon cac loai clra ham khéng chiu luc,
vGi phan ham hé dugc kéo dai & hai dau cta ham va bé tri cac clra
théng, 6 thodng tai phan ham h& nay nham tao diéu kién thoat khi
nhanh.

+ Clra ham dudng sét téc do cao, ngoai nhiing tac dung tuang
tu nhu ctia ham 6 t6 va cta ham dudng sat téc do thap, con co
nhiting dac diém khac biét lién quan dén diéu kién khi dong hoc.
Tai vi tri ctta ham dudng sat téc dd cao, can bé tri thém cac clia
hodc 16 thoat khi dé bdo dam khi déng hoc dugc thoat nhanh,
hodc st dung loai clfa hdm kiéu mé& rong theo Bang 1 (dang loa
kén - dién tich mat cat ngang clfa ham tang dan ra phia ngoai)
nham tao diéu kién thuan Igi cho viéc thoat khi nhanh.

+ Déi vai cac clra ham di qua I16p dat phi phong héa day, nén
ap dung loai ctta ham khong chiu luc dang mé rong, dong thoi kéo
dai doan hdm hé& & hai dau ctia ham dé giam thiéu khéi lugng dao
pha trén mai doc clra ham.

- Lua chon céng nghé, gidi phdp thi cdng cira hdm: Hién nay,
céng nghé thi cdng ham xuyén nui thudng st dung céng nghé
NATM hodc dao bang TBM. Néu dao ham bang céng nghé TBM thi
phan clfa ham thudng van phai dao thi cong mot doan phan cla
6 chiéu dai du dé€ tang I6p dat da phia trén ndéc ham dam bao 6n
dinh cho TBM hoat déng. Vi vay khi lua chon gidi phap thi cong clfa
ham can chd y thuc hién cac yéu to:

+ Thiét ké so sanh vé mat ky thuat va kinh té cac giai phap nhu:
cat, bat mai doc; gia c6 mai d6c clta ham; giai phap kéo dai doan
ham h& nham giam khéi lugng cat, bat mai dbc; va gia c6 khéi dat
da khu vuc ctra ham trudc khi thi cong (khoan phut-ép vita xi mang,
st dung hoa chat gia c6, khoan 16 cdm 8ng vuct trudc dé chan dé
khoi dat da & noc va hai bén héng dudng ham, v.v.). Muc tiéu la
tranh hodc han ché dén muc téi thiéu viéc cdt, bat va gia ¢ mai
bang bién phap pha vé quy mé I6n nhu moét s6 clra ham da thi
cong (xem Hinh 3 - Hinh 12), ti d6 gidm chi phi va gidm téc déng
dén moi trudng tu nhién.

+ Tai nhing clra ham dao qua dat phud, da mém yéu, da phong
héa nén st dung phuang phap pha vé khéi dat, da bang thu céng,
bang may dé& giam thiéu mat 6n dinh tu nhién cta khéi dat da khu
vuc clia ham;

+ Tai nhiing ctia hdm dao qua khéi da bang phuong phap
NATM nén st dung phuang phap né min chia guong, né min vi sai
dé gidm thiéu tac dong cda chan dong né min dén khéi dat da
xung quanh;

+ Giam thiéu, han ché pha huly tham thuc vat trén khu vuc mai
déc clta ham dé gitt nguyén dé che pht vén c6 tén tai lau ndm cla
tham thuc vat tranh dugc xoi 16, cudn tréi, sat 1& dat da khu vuc

sudn doc clia ham.

6. KET LUAN

Trén cd s phan loai clia ham, diéu kién ap dung, két qua
théng ké hién trang va danh gia nhimng tén tai cGa cac clta ham da
thi cong tai Viét Nam, bai viét ki€n nghi trong qua trinh thiét ké va
thi cédng cac ctia ham trén tuyén dudng sat téc do6 cao Bac Nam
can cha y dén cac yéu té sau:

- Khi thiét ké lua chon vi tri m& cra ham, can dua trén cac tai
lieu khdo sét dia hinh, dia chat, dia chat thay van, tham thuc vat
khu vuc ctra ham, méi trudng xung quanh, diéu kién dan cu, yéu té
lich st, cdng nghé va giai phap thi cdng. Ngoai ra, nhém thiét ké
can truc ti€p khao sat hién trudng dé xac dinh vi tri ctia ham téi uu,
bdo dam cac yéu cau vé ky thuat, kinh té va an toan, déng thai han
ché rdi ro trong qua trinh khai thac, van hanh cong trinh.

- Khi thiét k& ctra hdm, can can cl vao diéu kién cu thé tai hién
trudng va diéu kién ap dung cla ting kiéu clta ham dé phan tich,
Iua chon phuong an phu hgp. Uu tién st dung loai clta ham khéng
chiu luc, ki€u md& rong tur trong ra ngoai (dang loa kén).

- Khi lya chon cong nghé va gidi phap thi cong clra ham, can
tién hanh so sanh cac phuong an vé mat ky thuat va kinh té, bao
goém: gidi phap cdt bat mai déc, gia c6 mai déc cra ham, kéo dai
doan ham h& nham gidm khéi lugng dao bat mai doc va khoi
lugng gia c6 khéi dat da khu vuc ctra ham.
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