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Phan tich va khuyén nghi hoan thién tiéu chuan
g6i cau TCVN 13594-8:2023 cho cau duong sat
toc do cao co yéu cau khang chan

Analysis and recommendations for improving the TCVN 13594-8:2023 standard on bridge
bearings for high-speed railway bridges considering seismic requirements
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TGM TAT

Sur phat trién durdng sat tic da cao & Viet Nam dai hai tieu chudn
thigt k& cdu nghiem ngat vé an toan, da bén va kha ning khang
chén. Trong da, gdi cdu giit vai tro then chét trong truyén tai
trong, cho phép quay - chuyén vi va kiém soat ang xir duai dong
d&t. Nghién ciru nay tién hanh phan tich ting diéu khodn cia
TCVN 13594-8:2023 va so sanh trong mdi treng quan vai cac ba
tieu chuéin qudt té da duge tng dung ring réi trong thigt ke céu
ciing nhu cac nghién ciu trong nedc va qudc té. K&t qua chi ra
nhirng khoéng tring quan trong, ddc bigt vé yéu céu khang chan.
Tren co st da, nghién ciru dé xudt khuyén nghi hoan thién nhitng
yeu cu lién quan dén thong sd thigt ke, kiém tra - thir nghigm,
béo tri - quan ly vang divi, dong theri dang ba vai TCVN 13594-
10:2023 va TCVN 3386:2012, gap phén nang cao dd tin cay va kha
nang khang chan cia cdu drang sét toc do cao, dua tiéu chudn
Vigt Nam tiém can chudn myc quic té.

Tir khoa: Gdi cau; tieu chudn thigt ke cdu; duang sét tdc do cao;
khang chén; an toan ket céu; bao tri.

1.DAT VAN PE

Viét Nam dang trong qué trinh nghién ctiu va chuén bj dau tu
hé théng dudng sat téc d6 cao, mét loai hinh ha tang cé yéu cau an
toan va tinh lién tuc van hanh & muc cao nhat. Trong két cau cau, goi
cau gilt vai tro then ch6t khi truyén tai trong tur két cau nhip xudng
mé try, cho phép chuyén vi va quay, déng thdi gép phan kiém soat
Ung xtr dong luc hoc va kha nang khéng chan clia cong trinh. Thuc
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ABSTRACT

The development of high-speed rail in Vietnam requires strict
bridge design standards for safety, durability and seismic
resistance. Bridge bearings play a pivotal role in load transfer,
enabling rotation and displacement while controlling structural
behavior during earthquakes. This study analyzes each clause of
TCVN 13594-8:2023 and compares it in relation to widely applied
international standards for bridge design as well as domestic
and international research. The results reveal significant gaps,
particularly regarding seismic performance requirements.
Rased on these findings, the study proposes recommendations to
improve design parameters, inspection and testing procedures and
maintenance and life-cycle management. The recommendations
also emphasize the need for consistency with TOVN 13594-
[0:2023 and TCVN 9386:2012, expected to enhance the reliability
and seismic resilience of high-speed rail bridges while aligning
Vietnamese standards with international benchmarks.

Keywords: Bridge bearings; bridge design standards; high-speed
railway; seismic performance; structural safety; maintenance.

tién quéc té da chi ra ring hu héng hoic su c6 tai g6i c6 thé anh
hudng truc ti€p dén an toan, tudi tho va tinh lién tuc van hanh cuda
cau dudng sat téc do cao [12-14].

Viéc ban hanh b6 tiéu chudn TCVN 13594 cho thiét ké cau
dudng sat khé 1.435 mm t6c do cao la budc tién quan trong trong
qua trinh héi nhap hé théng tiéu chuin qudc té, trong d6 TCVN
13594-8:2023 quy dinh vé g6i cau, khe co gian va lan can [1]. Tuy
nhién, pham vi 4p dung cla tiéu chudn con han ché, chua tich hgp
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yéu cau khang chan, mot s6 ndi dung méi dimg & muic khai quat
dinh tinh.

Trong khi d6, cac tiéu chudn qudc té nhu EN 1337 vé gbi cau,
EN 15129 vé thiét bi khang chan va AASHTO LRFD 2024 dua ra hé
théng quy dinh chi tiét, bao gom phan loai cau tao, thong s6 dinh
lugng, thir nghiém mai va nguyén mau ciing nhu co ché bao tri
vong ddi [6-8]. Su khac biét nay cho thay can tién hanh phan tich, so
sanh dé nhan dién khoang tréng ky thuat trong TCVN, tir 46 dé xuat
cac khuyén nghj hoan thién, gitp cau dudng sét téc do cao & Viét
Nam vita d@m bao an toan khang chan, vira dap Ging yéu cau khai
thac bén viing lau dai.

Do d6, muc tiéu cdia nghién ctu nay la so sanh, phan tich mot
cach hé théng tiéu chudn TCVN 13594-8:2023 vGi cac chudn qudc
té dién hinh, tir d6 chi ra nhiing diém tucng déng, khac biét va cac
khodang trong ky thuat. Trén co s& dé, bai bao dé xuat cac khuyén
nghi hoan thién tiéu chudn Viét Nam theo huéng bé sung théng
sO dinh lugng, m& rdng yéu cau thir nghiém, thiét [ap co ché bao tri
vong ddi va tich hgp néi dung khang chan.

2. TONG QUAN VE CAC TIEU CHUAN GOI CAU QUOC TE VA
TRONG NUGC

Dé& danh gia muc d6 phu hgp ctia TCVN 13594-8:2023, can dat
tiéu chudn nay trong méi tuong quan vdi cac bd tiéu chudn quéc té
da dugc iing dung rong rai trong thiét ké cau. Trong nghién ctiu nay,
ba hé tiéu chudn chinh dugc lua chon lam co s& so sanh gém: EN
1337 (chau Au), AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 10th
Edition (Hoa Ky) va EN 15129:2009 (chau Au) [6-8].

EN 1337 la b6 tiéu chudn chau Au chuyén biét vé géi cau, duoc
chia thanh 11 phan. Cac phan tir EN 1337-2 dén EN 1337-8 lan luot
quy dinh vé géi trugt, géi dan hoi, g6i con lan, géi chau, goi ban €,
g6i PTFE, g6i dan hudng, cling vai cac phan khac vé thit nghiém va
I3p dat. M6i phan déu dua ra yéu cau chi tiét tir phan loai, thong s6
thiét k& dén thir nghiém va béo tri, hinh thanh mét hé théng toan
dién nham bao dam chat lugng géi cau trong sudt vong ddi cong
trinh [6].

AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 10th Edition
(2024) la phién badn mai nhat cda tiéu chudn thiét ké cau dugc ap
dung rong rai tai Hoa Ky [8]. Chuong 14 tap trung vao géi cau va khe
co gian, quy dinh cac loai g6i, kém theo gidi han bién dang, hé s6
ma sat, @& bén mai va yéu cau bao tri. Dac biét, tiéu chudn nay tich
hgp tac dong ddng dat trong hé théng tai trong va diéu kién thiét
ké, qua dé bao dam an toan khang chan cho két cau cau.

Bén canh d6, EN 15129 la tiéu chudn chau Au cho thiét bi cach
chan va gidm chén, déng vai trd bé sung cho EN 1337 [7], quy dinh
yéu cau chuic nang, thiét ké, vat liéu va thir nghiém, kiém ching kha
nang tiéu tdn nang luong va tinh phuc héi clia két cdu sau dong dat.

Tai Viét Nam, TCVN 13594-8:2023 ndm trong bd tiéu chuén
TCVN 13594 vé thiét ké cau dudng st khé 1.435 mm t6éc d6 cao. Bd
tiéu chudn nay tham khao c6 chon loc ti EN (Eurocode, EN 1337, EN
15129), AASHTO LRFD 2024 va mét s6 quy dinh ctia Nhat Ban, déng
thdai lién két vai TCYN 9386:2012 vé dong dat. Phan 8 tap trung vao
g6i cau, khe co gian va lan can, dua ra yéu cau phan loai, théng s
thiét ké co ban, thir nghiém va nghiém thu. Tuy nhién, TCVN 13594
-8 chi dong vai trd khung dinh hudéng, con thiéu cac quy dinh chi tiét
va chua tich hgp cac néi dung khang chan.

3. PHAN TiCH SO SANH TIEU CHUAN TCVN 13594-8:2023
VG1 QUOCTE

3.1. Phan loai va dinh nghia

Hé théng phan loai g&i ciu trong cac tiéu chudn qudc té dugc

xay dung mét cach chi tiét, dua trén nguyén ly cdu tao va chiic nang.
EN 1337 dinh nghia r6 rang tiing loai g6i ca ban nhu géi dan hoi, géi
trugt, g8i chau, géi cau PTFE va g6i con 1an, mdi loai lai c6 mét phan
riéng (EN 1337-2 dén EN 1337-8) quy dinh chi tiét yéu cau thiét ké,
ché tao va thr nghiém [6]. Cac nghién ctu thuc nghiém va phan
tich gan day ciing chi ra rang phan loai rd rang nay giup danh gia
t6t hon su lam viéc clia ting loai géi trong diéu kién tai trong va ma
sat khac nhau [12, 14].

AASHTO LRFD 2024 dua ra hé théng phan loai tuong tu, bao
gém géi dan héi, géi chau, géi dia, g6i cau va goi trugt, dong thoi
quy dinh cu thé gidi han tai trong, bién dang, ma sat va tudi tho [8].
Dac biét, tiéu chudn nay I6ng ghép ludn tac dong dong dat trong
hé thong tai trong, khién viéc lua chon géi gan lién véi kha néng
dap ting diéu kién khai thac dac thu [13, 15]. Kinh nghiém ting dung
& My cling cho thay viéc chudn héa nay gidp gdi cau duy tri dé tin
cay cao trong suét vong ddi cong trinh [16]. EN 15129 déng vai trd
b6 sung cho EN 1337, quy dinh cac thiét bi cach chan va gidm chan
nham nang cao kha nédng tiéu tan nang lugng, dugc xem la giai
phap dac biét quan trong déi véi cac cdng trinh tai ving dong dat
[7]. Cac nghién ctu gan day chiing minh rang cac thiét bi nay c6 kha
nang kéo dai tudi tho g8i va gidam rui ro hu héng trong qua trinh
khai thac [15].

TCVN 13594-8:2023 diing & muc phan loai khai quat, loai tri
céc loai g6i truyén mo-men, g6i chiu nhé va thiét bi khang chan
[1]. Cac nghién ctu trong nudc cho thdy hé théng gdi hién dang
dugc ap dung da dang hon thuc té€ bao gém ca gdi cao su ban thép,
g6i chau va mot s6 giadi phap khang chan [9-11]. Dac biét, Ngé Van
Thuyét (2018) dé xuat phuong phap thiét ké goi cach chan dan héi
cho cong trinh chiu dong dat tai Viét Nam [9]. Diéu nay phan anh hé
phan loai trong TCVN 13594-8:2023 chua bao quat hét cac loai géi
hién dai cing nhu chua tich hgp yéu cau khang chan.

3.2.Théng s6 thiét ké

Trong céc tiéu chudn qudc té, thdng sé thiét ké géi cau duoc
quy dinh cu thé va mang tinh dinh lugng nham bao dam kha nang
lam viéc an toan va bén ving. Vi du, EN 1337-3 yéu cau géi dan hoi
phai cho phép quay t6i thiéu 0,02 rad, chuyén vi ngang £50 mm
va bién dang nén khéng vuot qué 15% chiéu day cao su, trong khi
EN 1337-2 giGi han hé s6 ma sat tinh ciia PTFE khéng vuot qua 0,03
dudi tai trong thiét ké [6]. Nhing tri sé nay tao co s& chdc chan cho
viéc thiét ké, lua chon va kiém ching trong khai thac cau téc dé cao.
AASHTO LRFD 2024 ciing dua ra hé théng thong s6 dinh lugng cho
tung loai g6i nhu gidi han bién dang d6i vai goi dan hoi, hé s6é ma
sat cho bé mat truot, gidi han tai trong cho géi chau va g6i PTFE.
Dic biét, tiéu chudn nay tich hgp tac déng déng dat vao diéu kién
thiét ké goi, coi la yéu cau bat budc nham bao dam an toan khang
chan [8].

Cac nghién ciu qudc t€ gan day bé sung thém béng ching
cho su can thiét dua ra tri sé dinh lugng. Adamov va céng su (2022)
cho thdy su phan bo I6p ma sat anh hudng truc tiép dén hiéu suat
clia gdi cau cau cau thép [12]. Misra, Ghosh va Bhattacharjya (2024)
danh gia tudi tho mai ctia g8i Pot-PTFE trong cau dudng sat, chi ra
rang gidi han mai can dugc tich hgp trong thiét ké tiéu chudn [13].
Nosov va Kamenskikh (2022) cling chiing minh viéc bé tri ranh boi
tron anh hudng dang ké dén kha ning lam viéc cta g6i [14]. Ngoai
ra, Wei va cong su (2024) da phat trién mé hinh du bao tudi tho dua
trén di liéu giam sat thuc t&, cho thdy tinh can thiét cta viéc gan
thiét ké vGi ca ché giam sat dai han [15]. Wagas, Su va Nagayama
(2024) b6 sung thém bdng ching vé anh hudng cua su ¢6 trugt goi
dén toan bo két cau, nhan manh vai trd kiém soat théng s6 ma sat
va bién dang [16].
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Tuy nhién, TCVN 13594-8:2023 méi dung & muc dinh tinh. Vi
du, Muc 5.2 chi néu g6i “phai dam bao kha nang chuyén vi va kha
nang quay phu hgp véi yéu cau thiét ké”, Muc 6.3 yéu cau bé mat
trugt “cé hé s ma sat nho” nhung khéng dua ra tri s6 cu thé [1].
Cach tiép can nay khién qua trinh thiét ké thiéu su thong nhat, budc
ky su phai tham chiéu tiéu chudn nudc ngoai hodc dua trén théng
s6 clia nha san xuat. Do d6, TCVN 13594-8:2023 chua gan vdi yéu
cau khang chan, viéc xac dinh tri s6 gi¢i han vé ma sat, bién dang
va moi khong chi can thiét cho thiét ké ban dau ma con quyét dinh
tudi tho va dd tin cay cta gdi cau trong sudt vong ddi khai thac.

3.3. Kiém tra va thir nghiém

Céc tiéu chudn quéc té€ da xay dung hé théng kiém tra va thu
nghiém goi cau, nham danh gia khéng chi kha nang chiu tai tinh
ma con ca do bén dudi tac dong déng luc hoc. EN 1337-5 yéu cau
g6i chau phai dugc thir tai cuc han va bién dang du dudi chu ky
lap dé danh gia kha nang bén mai, trong khi EN 1337-7 quy dinh
th{ tai 13p cho g6i cau PTFE dé kiém chiing kha nang duy tri dac
tinh cg hoc sau nhiéu chu ky tai [6]. Cac phan khéac cta EN 1337
nhu EN 1337-2 va EN 1337-3 cling quy dinh riéng cho géi trugt va
g6i dan héi, nham dam bao tung loai gbi dugc kiém ching phu
hgp véi dac trung cau tao. Déi véi thiét bi khang chan, EN 15129
quy dinh thr nghiém nguyén mau (prototype tests) dudi lich st tai
déng dat tuong Uing, nham danh gia kha nang tiéu tan nang lugng
va phuc héi sau chdn déng [7]. Tuong tu, AASHTO LRFD 2024 va
AASHTO Guide Specifications for Seismic Isolation Design (2014)
déu yéu cau bat budc thit nghiém cho thiét bi cach chan, phan
anh tdm quan trong cdia ki€ém ching thuc nghiém ddi vai an toan
khéng chan [8].

Adamov va céng su (2022) cho thay su b6 tri I6p ma sat anh
hudng dén hiéu qua chiu tai ctia g6i cau cau thép [12]. Misra, Ghosh
va Bhattacharjya (2024) chira rang tudi tho méi ctia g6i pot-PTFE can
dugc kiém chimng qua th nghiém Iap [13]. Nosov va Kamenskikh
(2022) khdng dinh cdu tao ranh boi tron quyét dinh dang ké dén kha
nang lam viéc én dinh lau dai [14]. Wei va cong su (2024) phat trién
mo hinh du béo tudi tho dua trén d liéu gidm sat nhiéu loai thi
nghiém khac nhau [15], trong khi Waqgas, Su va Nagayama (2024)
cho thdy su 6 truct géi c6 thé lan truyén thanh rdi ro két cdu néu
khéng dugc phat hién sém qua kiém tra dinh ky [16].

TCVN 13594-8:2023 mdi chi quy dinh yéu cau thi nghiém
c6 ban nhu kiém tra kha ning chiu tai cuc han, kha nang quay va
dich chuyén [1], chua c6 diéu khoan cu thé vé thi nghiém mai, thir
nghiém chu ky lap hay th&r nghiém nguyén méau cho géi cau. Thuc
té€, mot s6 nghién cliu trong nudc cling da nhan manh dén nhu cau
tang cuong thir nghiém. Ng6 Van Thuyét (2018) dé xuat thir nghiém
g6i cach chan dan héi dé danh gia kha nang chiu tai dong dat [9],
trong khi cac cong trinh gan day vé g6i khang chan cho thdy xu
huéng tich hgp ki€ém chiing mdi va nguyén mau la khéng thé thiéu
[11]. Nhu vay, TCVN 13594-8:2023 chua dap ung duoc yéu cau khat
khe vé d6 tin cay dai han va an toan khang chan cho g6i cau dudng
st toc do cao.

3.4. Bao tri va vong doi

Trong thiét ké cau hién dai, quan ly vong dai goi cau dugc coi
la yéu t6 quyét dinh dén do tin cdy khai thac, dac biét déi véi cau
duding sat téc dé cao - yéu cau an toan va tinh lién tuc van hanh &
muc cao nhat [11]. Cac tiéu chudn quéc té da thiét 1ap hé théng bao
tri chat ché. EN 1337-2 va EN 1337-5 quy dinh g6i cau phai dugc
kiém tra dinh ky, bao gém quan sat bién dang, phét hién vét nut,
trugt va hién tugng an mon; déng thai yéu cau thay thé khi thong
s6 vugt qua gidi han [6]. EN 15129 con b8 sung quy dinh vé kiém
dinh thiét bi cach chan sau méi tran déng dat nham xac nhan kha
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nang tiéu tan nang lugng van duy tri [7]. AASHTO LRFD 2024 yéu
cau lap ké hoach bao tri dinh ky va theo déi bién dang géi trong qua
trinh khai thac; cac khuyén nghi ctia FHWA con nhan manh kiém tra
dac biét sau dong dat hoac khi cau khai thac lau dai dudi tai trong
dong I6n [8].

TCVN 13594-8:2023 dang diing & yéu cau kiém tra nghiém thu
ban dau, chua dua ra chu ky ki€ém tra dinh ky cling nhu chua c6 yéu
cau kiém dinh sau dong dat [11. Diéu nay cho thdy khoang tréng 16n
trong quan ly vong ddi géi cau tai Viét Nam. Cac nghién ctu trong
nudc cling da canh bao: Nguyén Thj Tuyét Trinh (2016) nhan manh
rang an mon thép tai g6i néu khéng dugc giam sat va béo tri kip
thaoi sé lam suy gidm dang ké tudi tho [10], trong khi cac phan tich
gan day vé xu hudng géi cdu khang chan da khang dinh nhu cau
thiét 1ap quy trinh kiém dinh dinh ky cho cau téc d6 cao [11]. Bén
canh d6, Wei va cong su (2024) da phat trién mé hinh du bao tudi
tho g6i dua trén dir liéu quan trdc da dang, cho thay viéc tich hgp
giam sat vong ddi vao thiét ké va bao tri la can thiét [15]. Wagas, Su
va Nagayama (2024) chi ra rdng su c6 trugt géi c¢é thé lan truyén
thanh rdi ro toan két cdu néu khéng c6 ca ché kiém tra dinh ky va
phat hién sém [16].

4. KHUYEN NGHI HOAN THIEN TIEU CHUAN GOI CAU VIET NAM

Phan tich so sanh cho thay TCVN 13594-8:2023 con nhiing
khoang tréng, khuyén nghi chinh dé hoan thién bao gém:

1) Hoan thién phan loai va dinh nghia

Can b8 sung hé théng phan loai chi tiét theo nguyén Iy cau
tao (g6i chau, géi dan héi, goi trugt, géi cau PTFE, géi con lan), thay
vi chi dung & g6i dan héi va géi trugt nhu hién nay. Pong thdi, nén
xem xét dua g6i cach chan vao pham vi 4p dung, tham chiéu EN
15129 va AASHTO Guide Specifications for Seismic Isolation Design.

2) B sung thong s6 thiét ké mang tinh dinh lugng

Can quy dinh cac gia tri gi6i han vé kha nang quay, chuyén vi
ngang, hé s6 ma sat va dé bén nén. Cac thong s6 nay can dua trén
th nghiém tiéu chudn. Ngoai ra, can tich hgp yéu ciu khang chan
nhu trong AASHTO LRFD 2024 va lién két véi TCVN 9386 vé thiét ké
cdéng trinh chiu dong dat.

3) Nang cao yéu cau kiém tra va thir nghiém

BS sung cac thit nghiém mai, thir nghiém 13p chu ky va thi
nghiém nguyén mau, dac biét doi véi goi cach chan, tham chiéu
EN 1337-5, EN 1337-7 va EN 15129, Diéu 7.3. Cac nghién ctiu quéc
té€ gan day cling da chiing minh su can thiét clia thi nghiém nay dé
dam béo tudi tho géi.

4) Thiét lap cd ché bao tri va quan ly vong doi

Can b8 sung quy dinh vé chu ky kiém tra dinh ky, quan tric
bién dang trong khai thac va kiém dinh bit budc sau dong dat,
tuong ty EN 15129 va AASHTO LRFD 2024. Cac nghién ctiu trong va
ngoai nudc da nhan manh tam quan trong cuta bao tri.

5) Bong bd hoa hé théng tiéu chuan

Can tich hgp TCVN 13594-8:2023 vdi cac tiéu chuan lién quan
trong cling b6, dac biét 1a TCVN 13594-10:2023 (tac déng dong dat)
va TCVN 9386:2012 (thiét ké cong trinh chiu dong dat), dé xay dung
mot hé khung théng nhat cho thiét ké cau dudng sat téc do cao.

Viéc cap nhat va hoan thién TCVN 13594-8:2023 theo cac
huéng trén sé gilp tiéu chudn Viét Nam tiém can véi chudn muc
qudc té, dap ting yéu cau khai thac lau dai, déng thai bao dam an
toan va kha nang khang chan ca hé théng cau dudng sat téc do
cao tai Viét Nam.

4, KET LUAN
Su phat trién dudng sat téc d6 cao & Viét Nam doi hdi cac quy
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chuén thiét k& cau phai dat muc do chi tiét va déng bo tuong
duong quédc té€, dac biét déi véi goi cau - bd phan git vai trod truyén
tai trong, cho phép chuyén vi va bdo dam an toan khang chan.
Phan tich so sénh gitra TCVN 13594-8:2023 vé&i EN 1337, EN 15129
va AASHTO LRFD 2024 cho thay tiéu chuan Viét Nam da tao dugc
khung dinh huéng ban dau, nhung con tén tai nhiing han ché
déng ké. Cac khoang tréng chinh gém: (i) Hé phan loai g6i chua
day du, (i) thi€u thong sé thiét k& dinh lugng, (iii) yéu cau thu
nghiém con & muc co ban, (iv) chua cé co ché bao tri vong ddi va
(v) chua tich hgp néi dung khang chan. So véi cac tiéu chudn quéc
té, TCVN 13594-8:2023 hién mdi ding lai & muc téng quét, chua
dl cd sé cho thiét ké cau dudng st téc dé cao trong diéu kién c6
nguy co dong dat.

Trén co s& d6, bai bao kién nghi: B6 sung phan loai chi tiét
theo cdu tao, quy dinh théng sé dinh lugng cu thé, dua vao thi
nghiém méi va nguyén mau, quy dinh bao tri dinh ky va kiém dinh
sau dong dat, dong thai déng bo hoa véi TCVN 13594-10:2023 va
TCVN 9386:2012. Nhiing cap nhat nay khéng chi gitp tiéu chudn
Viét Nam tiém can chudn muc quéc t& ma con tao nén tang khoa
hoc - ky thuat viing chac cho viéc thiét k& va khai thac an toan, bén
viing cac cau dudng sat toc do cao.
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