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TGM TAT

Bai bao nghién ciru céc gigi phép cang nghé dang &p dung, lign quan
tai xir Iy nén mang mat duang cing san bay trong diéu kign bat lgi
trén thé gidi va & Viet Nam dé dam bao diéu kien khai thac thuang
xuy@n va lign tuc tai cang hang khang (CHK), san bay. Cac giai phap
chinh, da |3 han ché nudc xam nhap vao nén mang mét dwéng cirng
san bay; giai phap cong nghe xir Iy nén mang cia mat dudng cirng
sén bay; xir Iy hu hding céu tric cia mat duréng citng san bay trong
diéu kién bat |gi trén the gidi va & Viat Nam.

Tir khda: Mang; mang dudi; nén duirng; cang hang khang; mat
durrng cirng san bay.

1. DAT VAN BE

Két cdu mat dudng (KCMD) clia mat dudng ciing san bay tai
cac CHK, san bay trén thé gidi va & Viét Nam c6 nhiéu khu vuc duoc
xay dung tu rat Iau. Du da trai qua nhiéu dot cai tao, stfa chita nhung
trong qua trinh khai thac, dudi su tdc ddng thudng xuyén clia tau
bay ngay cang tang vé trong tai va tan suat hoat dong cling véi cac
diéu kién thuy nhiét bat Igi da lam cho mot sé tam bé téng xi mang
(BTXM) khéng dap ting yéu cau, xuat hién nhiing hu hong cau trac
clla mat dudng cing san bay nhu: NUt doc, ngang chéo; nut khe
ngam; nut & goc tam; bi lun thut (cap kénh - bac); phui bun; tam
BTXM bi mé, bong bat bé mat [1] gdy mat an toan cho cac hoat dong
cUa tau bay. Néu khong c6 bién phap x{ ly kip thai, nhiing hu hong
s& c6 muc do tram trong ngay cang I6n, gay tén kém chi phi bao
dudng, stia chita ciing nhu kéo dai thai gian déng clra san bay khi
cai tao hodc nang cap [2].

Bai bao dé cap dén viéc nghién ctu cac giadi phap céng nghé
XU ly nén méng mat dudng cling san bay trong diéu kién bat Igi
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trén thé gidi va & Viét Nam, dé dam bao diéu kién khai thac thudng
xuyén va lién tuc tai CHK, san bay. D6 la cac gidi phap: Han ché nudc
xam nhap vao nén méng mat dudng cling san bay; giai phap xu ly
nén mong clia mat dudng cung san bay; cdng nghé xt ly hu hong
cdu trdc clla mat dudng ciing san bay.

2. THUC TRANG HU HONG CUA KCMP CUNG SAN BAY

Hinh 1. Tam BTXM hu hdng nit v tai ddu 25L/07R tai CHK qudc t€ Tan Son Nhat [3]
Trai qua nhiéu nam khai thac véi tan suat ngay cang cao, tau
bay méi véi tai trong va ap suat banh I6n cung véi cac diéu kién
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thay nhiét bat lgi nén KCMD ciing tai cac CHK, san bay da xuat hién
nhiéu hu héng nhu Hinh 1: NGt v6, nit doc, nit chéo 6 géc va canh,
nut ngang tam BTXM; 1o hda, bao mon, tra cét liéu; nat, ran chan
chim [3].

Trén khu vuc cé mat dé giao théng 16n, KCMD cling san bay
xudt hién cac hu hong chd yéu nam trén cac vét lan Hinh 2, cac tam
BTXM cé nhiéu vét nut réng, hu hdng bé mat trén dién tich I6n; tdm
BTXM bij lun va hién tugng phui bun do 1&6p nén phia dudi xay ra trén
nhiéu hang tam. Cac hu hong trén truc ti€p uy hié€p dén an toan khai
thac ctia CHK [3].

Hinh 2. Tam BTXM hu hong khu vuc duGng lan NS tai CHK qudc té Tan Son Nhat [3]

DGi véi khu vuc ¢6 hoat déng thudng xuyén cla tau bay va
phuong tién hang khéng, sau thai gian CHK dua vao si dung nudc
tham xuéng qua cac ké nut, 16 rdng sé lam hu hong nén mong gay
nén tinh trang tam BTXM bi ltin, sut, gdy ngam, dat nén yéu gay phui
bun va bi nén ép tréi [én mat BTXM qua khe tdm, tao cac hé I6m gay
mat an toan cho tau bay [1] (Hinh 3).

Hinh 3.Tam BTXM bi nén ép trdi trén dung cong vu A3 tai CHK qudc té Tan Son Nhat [1]

Nhing dau hiéu hu hong néu trén xuat hién nhiéu tai cac CHK,
san bay trén thé gidi va & Viét Nam, doi hoi can phai cé cac giai phap
c6ng nghé dé xtr ly hu héng KCMD cling san bay tai cac CHK, san
bay mét cach triét d€; dadm bao vat liéu stfa chita c6 d6 bén cao, tudi
tho lau dai véi thai gian stia chta nhanh dé€ sém dua CHK vao khai
thac, tranh dugc phi tén 1&n va that thoat vé sau do viéc cham tré
khai thac bay bi anh hudng.

3. GIAI PHAP HAN CHE NUGC XAM NHAP VAO NEN MONG
CUA MAT PUGNG CUNG SAN BAY

3.1. Thuc trang hé théng thoat nuéc tai CHK, san bay

Hién nay, nhiéu CHK, san bay trén thé gigi va & Viét Nam gap
phai cac thach thic nghiém trong lién quan dén hé théng thoét
nudc, anh hudng dén an toan bay va van hanh ha tang CHK, san
bay nhu sau:

a) Hé théng thoét nudc ch ky, khong dap ting yéu cau hién tai:
Hé thong 16i thai, chua dugc nang cap; kha néng thoat nudc kém
trong diéu kién thdgi tiét khac nghiét; viéc bao tri co s ha tang CHK
chua hiéu qua. Mot s6 CHK, san bay nam trong khu vuc ¢é lugng
mua I6n, hé théng thoat nuéc hién chua dap Ung duac, dan dén
tinh trang ngdp uUng nghiém trong, thuong xuyén bi qua tai vao
mua mua [4] (Hinh 4).

b) X6i mon va hu hong hé thong thoat nudc: Mét s6 cong trinh
thoat nudc bi x6i mon do mua I6n, nit vé cdng thodt nudc do tac
dung tai trong I6n tU mdy bay va phuong tién van hanh; do mua
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bao va tac déng maéi trudng; vat liéu bi ldo hoa. Mot s6 CHK, san bay
hé théng thoat nudc bi anh hudng do béo va triéu cudng, gay kho
khan trong viéc duy tri hoat dong 6n dinh.

Hinh 4. San d6 CHK qudc t& Tan Son Nhét ngap trung tran mua Idn [4]

¢) Thiét ké chua t6i uu, gay dong nudc trén mat dudng san bay:
Thiét ké d6 d6c dé thoat nudc chua dam bao yéu cau thiét k&; hé
théng ranh thu nudc va cdng khong déng bo; thi€u hé théng canh
bao ngdp ung.

3.2. Giai phap céng nghé cai thién hé théng thoat nudc tai
CHK, san bay

Dé& nang cao hiéu qua hé théng thoat nudc, tai cac CHK, san
bay trén thé gidi va & Viét Nam di vao 3 nhom giai phap cong nghé,
doé la:

a) Nang cap, cdi tao ha tang thoat nudc: Nang cap, bo tri day
d0 cac cong trinh thoat nudc trong CHK, san bay [4] (Hinh 5), trong
d6 str dung bé tdng cot sgi hodc polyme chéng x6i mon, chiu tai tot;
st dung cdng c6 khad nang thdm thau; kénh thoat nuéc c6 d6 déc
t6i uu; 6 I6p pht chéng an mon bao vé dudng 8ng, giéng thu trong
moi trudng nudc hoa chat.

Hinh 5. Hinh anh cdi tao ranh thoat nudc tai CHK qudc té Noi Bai [4]

b) Ung dung céng nghé thdng minh: Cadm bién theo déi muc
nudc va luu lugng dong chay, canh bao tic nghén, ngap ung; hé
théng bom théng minh dé phan tich di liéu thdi tiét, tu dong diéu
chinh céng suat bom t6i uu; cdng nghé céng tu lam sach, st dung
nudc ap luc cao dé loai bd bun cat, rac thai; bom tiét kiem ning
lugng dé€ gidm tiéu thu dién, tang tudi tho thiét bi.

¢) Bao tri va kiém tra dinh ky: Thudng xuyén bao dudng dé lam
sach, loai bd cin ban trong c6ng, ranh, kénh, giéng thu nudc; 1ap ké
hoach bao tri dinh ky dé ki€ém tra toan bd hé théng thoat nudc, kip
thai phat hién va khiac phuc su cé.

4, CONG NGHE XU LY NEN MONG CUA MAT DUONG CUNG
SAN BAY TREN THE GIGI VA G VIET NAM

4.1. Céng nghé xt ly nén méng cia mit dudng cliing san
bay bang phuong phap phun vira polymer

Dai vai viéc xt ly nén moéng clia mat dudng cling san bay, trén
thé gidi va & Viét Nam da st dung phuong phéap phun vira polymer
trén co s& vat liéu Uretek [5]. Gidi phap nay rat phu hop khi gia ¢6,
sta chlta déi vai cac tam BTXM bi hu héng cau trac khi bi lan thut
(cap kénh - bac) va phui bun [1].
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Nguyén ly hinh thanh cudng dé cua vat liéu Uretek la sau khi
bom vita xuéng nén méng, khéi lugng clia vat liéu tang theo ty
1& 20:1, thé tich cla né truong n& dén 30 1an va cé thé tao ra ép
suat khoang 50 tdn/m? - 170 tdn/m?2. Trong vong 15 phut sau khi
bom, vita Uretek c6 thé dat 90% cudng do6 clia né va cho phép cac
phuong tién luu théng binh thudng [6] (Hinh 6).

Hinh 6. M6 hinh nén mong mat dutng cting san bay khi dugc gia cd vita Uretek [1]

Quy trinh cdng nghé Uretek x{ Iy nén méng mat dudng cling
san bay, trai qua cac budc [11:

- Cong tac khoan 16: Budc 1: Dinh vi, danh dau vij tri 16 khoan
(cac 16 khoan cho phép sai s6 5cm do tam bé tong cé c6t thép va
thanh truyén lyc) (Hinh 7); Budc 2: Khoan 16 dugng kinh 16 mm -
32 mm xuyén qua toan bd chiéu day tam BTXM; Budc 3: Khoan 16
dudng kinh 12 mm - 16 mm xuyén qua chiéu day tdm BTXM t&i nén
dat sao cho 16 khoan dat chiéu sau t6i thiéu 1,0 m.

Hinh 7. Khoan tao 16 bom vita Uretek d€ gia c nén méng mat dutng ciing san bay [1]

- Cong tac bom vita URETEK: Budc 1: Sau khi kiém tra vi tri,
chiéu sau 16 khoan dung ban vé thiét k& tién hanh bom vira Uretek
xuéng nén dat thong qua cac 6ng dan cé dudng kinh 16 mm, dai
khoang 25 cm; Budc 2: Dung sting bom vita ndi véi may tron bang
6ng cao su cao ap dua via Uretek xuéng nén dat; Budc 3: Sau khi
khai lugng viia Uretek trong 16 khoan dat dinh muc thiét k& hoac cao
d6 cac tam BTXM dat yéu cau thi két thac qua trinh bom. Thao g&
cac 6ng dan vat tu va tram cac 16 bom bang keo silicon hoac viia xi
mang va chuyén qua vi tri ti€p theo; Budc 4: Vé sinh sach sé bé mat
trudc khi chuyén qua xt ly cac tdm BTXM khac hodc két thuc ca thi
cong [11.

K&t qua sau khi xtrly: Cac khodng tréng, 16 héng, héc réng phia
dudi tdm BTXM da dugc ap day, tau bay c6 thé khai thac thudng
xuyén, lién tuc tai CHK. Vi vay, day la giai phap rat phu hgp trong
diéu kién khai thac tai CHK, san bay. Tuy nhién, giai phap nay hién cé
gia thanh & muc cao, & Viét Nam phu thudc nhiéu vao don vi cung
cap vat liéu & nudc ngoai.

4.2, Cdng nghé xit Iy nén méng ctia mat dudng ciing san
bay biang phuong phap phut vira Silica siéu min

DO siéu min cho phép silica fume 1dp day cac 16 rédng vi mo

gilra cac hat xi mang va hiéu qua cta vi chat lap day nay la lam giam
manh kha niang thdm nudc va tang lién két gilra ¢t liéu vai ho xi
mang, tur d6 gitp cho bé téng silica fume tang do dinh két va taora
tinh 6n dinh cla vat liéu va dat cudng do6 I6n hon. Cong nghé nay ¢
thé 4p dung theo huéng gia c6 nén méng mat dudng cling san bay,
giup cai thién stic chiu tai ctia nén dat va cac I6p méng [6] (Hinh 8).

Hinh 8. Gia 6 nén mong mat dudng ciing san bay bang céng nghé phut viia silica
siéu min [6]

Quy trinh céng nghé phut via Silica siéu min dugc thuc hién
tuy loai dat nén cé thé thuc hién theo phuang phap sau [7]: Phut
thdm thau, nén ép, dién day, tir d6 sé lam day cac ké nut va cai thién
dd bén cla cac I6p nén mong. SU dung vat liéu phut 1a hat silica
siéu min (13,000 cm?/g) tao ra stic chiu tai ting Ién dén 30~50 tan/
m? (Hinh 9).

Phyt thém thiu (Permeation) Phut néa 4p (Compaction) Phyt dien diy (Fracture)

» Bién diy cic 6 rdng trong dit

= Lién ket phan tir dat va vt Lidu phat
(soil cement)

+ Sir dung v loai it o 16 rdng ki
alur ddt cit

» Dt nén khic: Yéu ciu hgt sifn min

* Phut lip lai trong 2 - 3 gidy vit lién phut
ca thot gian keo hod nhach

= Phut lip lai trong 2 ~ 3 gady vit liéu phut
co thon mian keo hoa tnmg bink  nhanh

» Tao thirh thé gia cé hinh thin ré gin » Hinh thanh mach phut trong dit
duimg dag phut + Sir dyme v dit sét / dit bim

+ St dyng vé At sét / gt long 1éo hodic ddt |+ Yéu td Khing o dinh: Khdag ddng ké (dn
c6 tinh thim dinh tat)

* S dyng vir citme A5 cao hode vt lifn
keo hod nhanh

Hinh 9. Cac phuong thiic phut vita silica siéu min gia cd nén méng [7]

Viéc gia c6 dat nén bang phuong phap phut héa chat dugc
thuyc hién nhu sau:

-D3i v6i nén dat cat: Cai thién cudng do clia nén dat ban dau
théng qua viéc gia tang do két dinh & nén dat yéu cé mat dé tuong
déi & muc trung binh hodc yéu; véi nén dat cling c6 mat do tuong
déi 16n, thuc hién dua héa chat vao cac 16 réng va lam cho nén dat
cling hon nhung khéng lam bién déi phan bé clia cac phan ti dat
dé khong lam dnh hudng va lam mém hoa dat.
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- DGi vai nén dat két dinh: Nén két dinh hay nén dat yéu cé
chi s6 N tur 5 tr& xudng, tao thanh mach trong nén dat r6i dua héa
chat vao dé tao hiéu qua cé két dat nén, tir d6 giup gia cé dat. Tuy
nhién, cach lam nay c6 thé khéng c6 hiéu qua cao & nén dat c6 gia
tri N vugt qud 5.

Dac diém gidi phap cong nghé nay la c6 dd chinh xac cao,
phut tai nhi€u diém véi thai gian thi cdng ngén, thi cong dugc trong
khéng gian hep, khéng lam tén hai dén céng trinh, cé thé thi cdng
khi cong trinh dang duoc st dung, phu hgp véi diéu kién khai thac
tai CHK, san bay.

5. CAC CONG NGHE XU LY HU HONG CAU TRUC CUA MAT
PUOGNG CUNG SAN BAY TRONG PIEU KIEN BAT LOI TREN THE
GIG1 VA GVIET NAM

5.1. Cong nghé xit ly hu héng tdm BTXM bang phuong
phép truyén théng

Tuy thudc vao tdm BTXM co vét nit & canh hay goc tam, bi
dap, bi mé, bong bé mat & cac muic d6 nao thi sé cé bién phap xu ly
phu hgp. Phuang phap xt ly truyén théng thudng trai qua cac cong
doan sau [8]:

- Lam sach dién tich quanh vét nut, dap, mé, bong bé mat
bang chéi sit hay hoi nén;

- Loai boé phan mat dudng bi nit gay, dap, mé, bong bé mat
bang dung cu cua cit; dung bua, khoan hoi dé bdc tach bo 16p
BTXM héng, sau d6 dung khi nén théi sach ché da boc tach;

- Tién hanh pht mét 16p két dinh két dinh chuyén dung dé
bao dam do két dinh gilta I&p mong, mat dudng hién hitu véi lop bé
téng mai. Quét vat liéu 16t két dinh chuyén dung cda tung loai vat
lieu r6i dung ban chai hay ch8i quét déu trudc khi d6 chat két dinh
xuéng nhu Sika Grout hay BTN;

- Dung mdy dam dam chat tao do phang va dé lién két, sau thai
gian hgp chat dd cudng dé thi cho phép tau bay va cac phuong tién
di qua.

5.2. Céng nghé xit ly trdm va mat dudng BTXM bang bé
tong DOM 1-17

Mot gidi phap cong nghé xtt ly méi cling da dugc dé xuat va
ap dung tai mot s6 CHK, san bay & Viét Nam d6 la bé tong DOM1-17.
Quy trinh cong nghé trdi qua cac budc sau [8]:

- Xéc dinh phan bé téng nut va, xt ly bé mat ch: Cao bdc céc
manh v&, cat duc tdy phan hu héng, vé sinh lam kho va sach sé bé
mat bang chdi, may théi bui hodc nén khi (Hinh 10).

- CONng tac tram va bang bé téng DOM 1-17: Tron va rai bé téng
polymer DOM 1-17 vao vi tri da dugc cao boc, duc tdy. Tiép theo, san
bang theo kich thudc va d6 bang phang cda tdm BTXM (Hinh 11);
dung dam ban hodac lu nhe hoac con lan tao dé chat cho 16p rai; tao
nham bé mat bang may cat tao nham; cat khe bang may cat; cudi
cung, vé sinh mat bang, dung cu thiét bj thi cong va bao vé bé téng
trong thai gian 2 gid tir khi két thic qua trinh tron rai dé bé téng hinh
thanh cudng dé trudc khi théng xe hodc cho tau bay van hanh.

; I e |/

e |
Hinh 10. Mdt béng sta chifa vét niit & goc tdm BTXM bang bé tong DOM 1-17 [8]
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Hinh 11. Mdt cdt stfa chita vét niit ¢ gc tam BTXM bang bé tong DOM 1-17 [8]

5.3. Céng nghé xu ly tram va tdm BTXM bi hu héng trén
mét dudng ciing san bay bang Uretek Rigid Ground

Mot gidi phap cong nghé xur ly tram va tam BTXM da dugc ap
dung tai mot s6 CHK, san bay trén thé gisi va & Viét Nam do la su
dung céng nghé vat liéu Uretek Rigid Ground. Quy trinh cdng nghé
trai qua cac budc sau [1]:

- Budc 1: Lam 6n dinh nén dat dudi tam BTXM dé chiu duoc tai.

- Bugic 2: Cat khe mat dudng BTXM sau trung binh 5 cm cho dén
15 cm néu c6 ngam, dé bd di phan tdm BTXM bi hu héng.

- Budc 3: Duc bo phan tam BTXM hong cho dén I6p tot.

- Budic 4: Vé sinh bé mat: BTXM dugc tram va can cé bé mat sach
va nham, khéng c6 dau mé, tap chat. Dung may théi hay khi nén dé
vé sinh.

- Budc 5: Tao lién két ca hoc bang céac bu-l6ng két néi trén 16p
BTXM cli (Hinh 12).

\, Thorh fruyén lue
khe Fign hij

Hinh 12. Cdy bu-Idng lién két vao bé mét tam BTXM [1]
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- Budc 6: Gan tam van khuén tao khe.

- Budc 7: Phii 16p két dinh Structural Rimer.

- Budc 8: Chuan bj viia Rigid Ground Structural HT theo huéng
dan: Tron thém chat dong ran vao phan Structural HT da dong theo
ty lé r6i khudy déu bang may khudy trong 30 - 60 giay; tron thém 4
1an thé tich cat kho.

- Budc 9: D6 viia Rigid Ground Structural HT: D& vao ché can
tram va sau khi I6p két dinh da khé hoac khé dén khi bam da ma
khéng dinh. Dung cu dé ém chat vita vao cac canh, géc. Tao rung dé
khit bot khéng khi. Khéng rung qué nhiéu dé tranh phan tang 16p
vira Structural HT.

- Budc 10: Dung ludgi thép dudng kinh 6 mm, budc 150 mm dé
gia cuong su lién két cda vira.

- Buéc 11: D€ stia chira 16 sdu 5 cm - 10 cm hay sau hon, dung da
dam trén thém vdi vita Rigid Ground Structural HT dé tram gan day
bé mat dén con khoang 1,5 - 2,5 cm rdi dung cung vita Structural HT
trdm lén bé mat.

Hinh 13. D viia va thi cng Rigid Ground Structural HT vao vi tri trdm vé 1]

- Budc 12: Lam phéng va lam t6t bé mét vita, khéng vuét lang
bé mat qua nhiéu.

- Budc 13: Hoan thién céng trinh c6 thé dugc dua vao st dung
sau 120 phut.

Giai phap cong nghé vat liéu Uretek Rigid Ground cho thdy
hiéu qua cao véi nhiéu uu diém vuat troi, khdc phuc duoc cadc nhugc
diém clia phuong phap stra chita truyén théng, dic biét cudng do
vat liéu tram va hinh thanh nhanh da lam gidm thai gian stia chiia
cac tdm BTXM, cho phép dua CHK, san bay vao khai thac nhanh
chéng [1]. Tuy nhién, day cling la gidi phap cé gid thanh vat liéu cao
va chua chd déng dugc nguodn vat liéu.

6. KET LUAN
Hién nay, trong diéu kién bat loi trén thé gidi va ¢ Viét Nam

¢6 3 nhém giai phap cong nghé xi ly nén méng mat dudng clng
san bay:

- Gidi phap han ché nudc xam nhap vao nén mong clia mat
dudng clng san bay, trong d6 chu trong vé khao sat va kiém tra
thuc trang hé théng thoat nuéc tai CHK, san bay. TU d6, ¢ cac bién
phap cdng nghé cai thién hé thong thoat nudc tai CHK, san bay.

- Cong nghé gia c6 nén mdng clia mat dudng cliing san bay
dé cap téi phuong phéap phun vita polymer va phuong phap phut
v(ia Silica siéu min, phu hgp vai diéu kién khai thac tai CHK, san bay.

- Cong nghé xt ly hu héng cdu trdc ctia mat dudng cing san
bay, dé cap t&i phuong phap tram va tam BTXM hu héng bang
phuong phap truyén théng; tram va tam BTXM bang bé tong DOM
1-17 va tram vé bang céng nghé vat liéu Uretek Rigid Ground.

Trong déc diém riéng tai cac CHK, san bay & Viét Nam, khi nén
mong mat dudng ciing san bay thudng gap diéu kién bat Igi chinh
la bao hoa nudc, nhan thdy phuong phéap phun vita polymer bang
vat liéu Uretek dé x( ly 1a rat phu hgp. Tuy nhién, gidi phap nay hién
c6 gia thanh cao va phu thuéc nguén vat liéu & nudc ngoai; can
xem xét nghién ctiu cong nghé nay bang vat liéu méi c6 nguyén ly
hoat doéng tuang tu, d€ gidm thiéu chi phi thi cdng va cht déng cho
nguén vat liéu, thuc ddy phat trién khoa hoc cdng nghé trong nudc.

L&i cdm on: Nhom tac gid cdm on t6i Trung tam Khai thac Khu
bay - Cang Hang khong quéc té Tan Son Nhat da cung cap s6 liéu va
tao diéu kién cho cac tac gia trong qua trinh nghién ctu.
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