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Ung dung my hoc trong thiét ké nha ga
duong sat do thi: Nghién cuau truong hop nha ga
ngam Ba Son va vai tro cua vat lieu méi

Aesthetic applications in Urban railway station design: A case study of Ba Son Underground

station and the Role of Advanced materials

> TRAN TRUNG HIEU", TRUONG MINH LAM?
'Khoa Xay dung, Trudng Dai hoc Kién tric Ha Noi
2Khoa Cong trinh, Trugng Dai hoc Thuy loi

TGM TAT

Nghién cru nay kham pha vai tra quan trong cia my hoc trong thist
ke nha ga duang sét da thi, tap trung vao nha ga ngdm Ba Son thudc
tuygn Metro sd | TP.HCM . Thang qua viéc phan tich s tich hop céc
y&u td van hoa va lich sir vao khung kién tric hign dai, nghién ciu
chirng minh réng thiét k& my hoc khang chi nang cao trai nghigm
nguriri ding ma con tai ru hda higu qua van hanh va khang dinh ban
séc vin hoa trong ha tang giao thang cong cang. Ngoai ra, nghién
ciru bl sung viéc ng dung céc vat ligu mai trong xay dung dé nang
cao gia trj thdm my va cong nang. Bang cach két hop phan tich ly
thuygt, nghién ctu céc truang hop va dé xuét thigt ke thyc tién. Bai
béo dua ra céc gidi phap khéc phuc nhitng han ché vé my hoc, déng
thri phi hyp vai cac thyce tién xay dung bén viing va hign dai. Ket
qué cho thdy su két hop giita mj hoc mang bén séc van haa va vat
ligu mai ca theé bign cac nha ga dudng sét da thi thanh nhiing bigu
tirgng kién trac, hoa quyen giira ban séc dia phrong va tigu chudn
toan céu.

Tir khaa: Durang sét da thi; nha ga; kign tric; vat lisu mai; my hoc.

ABSTRACT

This study explores the critical role of aesthetics in the design of urban
railway stations, with a focus on the Ba Son Underground Station of Ho Chi
Minh City's Metro Line 1. By analyzing the integration of cultural and
historical elements into modern architectural framewarks, the research
demonstrates that aesthetic design not only enhances user experience but
also optimizes operational efficiency and reinforces cultural identity within
public transportation infrastructure. Furthermore, the study incorporates
the application of advanced materials in construction to elevate both
aesthetic and functional values. Through a combination of theoretical
analysis, case study, and practical design proposals, the paper presents
solutions to address aesthetic shortcomings while aligning  with
sustainable and modern construction practices. The findings suggest that
the integration of culturally inspired aesthetics with advanced materials
can transform urban railway stations into iconic architectural landmarks,
harmaniously blending local identity with global standards.

Keywords: Urban railway; station design; architecture; advanced
materials; aesthetics.

1.DAT VAN PE

Su phat trién nhanh chéng ctia d6 thi héa tai cac thanh phé 16n
trén toan cau da thuc ddy nhu cau vé cac hé théng giao théng cong
cdng hiéu qua, trong d6 dudng sat dé thi (metro) déng vai trd trung
tam trong viéc giai quyét ap luc giao théng va dinh hinh dién mao
d6 thi [1]. Tai Viét Nam, cac du an metro tai Ha Noi va TPHCM, chéng
han nhu tuyén Cat Linh - Ha Déng va tuyén Bé&n Thanh - Sugi Tién,
khéng chi dap ung nhu ciu di chuyén ma con c6 tiém ning tré
thanh cac biéu tugng kién tric, phan anh ban sic van hoa va trinh
dd phat trién ctia quéc gia [2]. Tuy nhién, nhiéu nha ga metro tai Viét
Nam hién nay van uu tién céng nang va chi phi thap, dan dén su
thi€u hut vé my hoc, gay anh hudng dén trai nghiém ngudi dung va
gid tri van héa clia cdng trinh [3].

My hoc, dugc dinh nghia nhu mét linh vuc nghién ctu vé cai dep,

nghé thuat va cdm nhan thdm my, dong vai trd quan trong trong
viéc tao ra cac khong gian cong cdng khéng chi hiéu qua vé mat
chiic ndng ma con mang lai gia tri cdm xdc va van héa [5]. Trong
thiét ké nha ga dudng sat dé thi, my hoc khéng chi lién quan dén
hinh thic kién trdc ma con bao gém su hai hoa gilra anh sang, mau
sac, vat liéu va cac yéu t6 van hoa dia phuong [6]. Cac nghién ctu
qudc té da chiing minh rang thiét ké tham my c6 thé cai thién su hai
Idbng ctia hanh khach, tdng cudng tinh bén viing va ciing ¢é ban sac
do6 thi [7]. Vi duy, nha ga Atocha & Madrid, Tay Ban Nha, véi khu vuon
nhiét déi trong khéng gian nédi that, da trd thanh mot biéu tugng
kién truc két hop gilia chlic nang va nghé thuat [8].

Song song v&i my hoc, su phat trién clia cac vat liéu xay dung mdi,
nhu kinh cudng luc tich hgp LED, bé tong trong suét va vat liéu
composite tai ché, d& mé& ra co hoi dé nang cao gié tri thdm my va tinh
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bén vimng trong thiét k& céng trinh xay dung noi chung va nha ga
dudng sat do thi noi riéng [9]. Dac biét, bé tdng cudng dd cao, véi kha
nang chiu luc vugt trdi va do bén lau dai [10-11], cho phép tao ra cac cau
trdc mong, thanh thoat, déng thai tich hgp cac hoa tiét trang tritinh té,
nang cao tinh thdm my trong cac cong trinh kién truc [12-13]. Vat liéu
nay, khi két hgp vai cac ky thuat gia cong hién dai, c6 thé mang lai sy
linh hoat trong thiét ké. Tir d6 tao ra cac khong gian nha ga viia bén
viing vira mang tinh biéu tugng. Tuy nhién, tai Viét Nam, viéc ting dung
cac vat liéu tién tién trong cac cdng trinh giao théng cong cdng van con
han ché do cac rao can vé chi phi, cdng nghé va thiéu tiéu chudn thiét
k& thdm my ré rang [4, 14].

Nghién ctu nay tap trung vao nha ga ngam Ba Son thudc tuyén
Metro s6 1 TPHCM, nham dé xuat cac giadi phap thiét k&€ my hoc tich
hgp ban sac van hoa Viét Nam vai cac vat liéu xay dung hién dai.
Muc tiéu la lam rd vai tro cla my hoc trong viéc nang cao trai nghiém
ngudi dung, hiéu qua van hanh va gia tri van hoa, déng thai cung
cap cac phuong an thiét ké thuc tién dé bién nha ga thanh mét biéu
tugng d6 thi hoa quyén gitia di sdn van hoa va tiéu chudn toan cau.

2.COSGLY THUYET VE MY HOC VA THIET KE NHA GA

2.1.Thiét ké nha ga metro: Yéu cau va thach thiic

My hoc la mét nhanh cua triét hoc nghién ctu vé cai dep, nghé
thuat va cdm nhan thdm my. Trong kién tric cong trinh, my hoc
khoéng chi dé cap dén vé dep hinh thiic ma con lién quan dén sy hai
hoa gilta chiic nang, hinh thiic va béi canh van héa. Déi véi nha ga
dudng sat dé thi, my hoc dong vai trdo quan trong trong viéc tao ra
khong gian khong chi dép ting nhu cau giao thong ma con mang lai
trdi nghiém thodi mai, an toan va ggi cdm xuc cho hanh khéch. Cac
yéu t8 thadm my trong thiét k€ nha ga bao gém kién tric, mau sic,
anh sang, vat liéu va su tich hgp ban sac van hoa dia phuong. Mot
nha ga dugc thiét ké véi my hoc tét khéng chi thu hut thi gidc ma
con trd thanh biéu tugng van héa, phan anh lich st va ban sic cda
khu vuc (Hinh 1).

b) Ga Milano, Y

e) Ga Komsomolslkaya, Nga
Hinh 1. Mt 56 nha ga trong va ngoai nudc.
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Thiét ké nha ga metro doi hoi su can bang gilta céng néng va my
hoc. Cac yéu t6 chinh bao gom bé tri 16i ra vao, khéng gian hanh
khach, hé théng théng tin va tién ich ky thuat (Hinh 2). Thiét ké ga
metro tap trung vao chiic ndng giao théng, phuc vu hanh khach va
van hanh ky thuat. Cac khu vyc chinh nhu sanh ga, sanh ke ga, ban
vé va kiém tra vé dugc b6 tri hgp ly, ddm bao luéng di chuyén nhanh
choéng, an toan. Cau thang, thang cuén va 16i di tu dong hé tro tiép
can cho moi d6i tuong. Hé thong ky thuat, bao gom phong diéu
khién, cap dién, diéu hoa, phong chdy chiita chdy, ddm bao hoat
déng 6n dinh va ting phé khdn cap. Tién ich nhu nha vé sinh, may
ban hang, clra hang nho tao khéng gian hién dai, than thién, déng
thdi tdng nguén thu phu trg. Chiic nang hd trg gém phong céng cu,
khu vuc nhan vién va ga bén két néi véi cac phuong tién giao thong
khac, dam bao lién két do thi. Ga metro khéng chi la nut giao théng
ma con |a hé sinh thai phic hgp, thuc ddy phat trién d6 thi bén ving
va giao théng thong minh. Tai liéu [2] cung cdp thong tin chi tiét vé
c&p bac quy mé ga, chiéu cao t6i thiéu, nang luc théng qua va cac
phong chic nang, lam nén tang dé dam bao hiéu qua van hanh.
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Hinh 2. Sa d6 chiic ndng ga Metro [2].

Thach thirc I6n nhat 1a tich hgp my hoc ma khéng lam giam
céng nang. Vi du, quéa nhiéu bién bao c6 thé gay réi mat, hoac thiét
k& hién dai c6 thé khong hoa hgp véi béi cadnh dé thitruyén théng.
Ngoai ra, viéc bdo tri kém va thiéu ban sac van hoa dia phuong
cling lam gidm gia tri thdm my cda nhiéu nha ga tai Viét Nam. Chi
phiva ngan sach han ché ciing la rao can, dac biét & cac nuéc dang
phat trién nhu Viét Nam, noi nguén luc thudng uu tién cho ky
thuat hon la trang tri hay vat liéu cao cap. Vi dy, nha ga tuyén Cat
Linh - Ha Béng tai Ha Néi bi nhan xét thiéu diém nhan thdm my
do thiét ké qua don gian nham tiét kiém chi phi. Tinh d6ng bo voi
dé thi xung quanh dat ra van dé khi nha ga hién dai c6 thé khéng
hoa hgp vai canh quan truyén théng, nhu mot cong trinh kinh
thép gitta khu phé ¢6 dé gay cam giac lac 16ng. Viéc thiéu tich hgp
ban sic van hoa dia phuang clng la han ché, chdng han mét s6
nha ga metro TPHCM bi cho la chua thé hién ré nét dac trung Viét
Nam qua hinh khoi hay hoa tiét. Ngoai ra, bao tri kém khién nhiéu
nha ga xuéng cap nhanh, vdi son trdc, rac blra bai lam mat di vé
dep ban dau, nhu thay & mét s6 ga c tai Viét Nam. Trai nghiém
ngudi dung bi dnh huéng néu thiét ké thién vé hinh thic ma bo
qua sy thodi mai, nhu ga ngam thi€u anh sang ty nhién gay ngot
ngat. D& khic phuc, can tich hgp chiic ndng vao thiét ké tinh té, st
dung vat liéu bén viing nhu kinh va thép, diéu chinh phong cach
pht hop béi cdnh dé thi, két hop yéu t6 van hoa nhu hoa tiét hoa
sen, va lap ké hoach bao duéng dinh ky, nham tao nén nhirng nha
ga vUa dep, via tién ich, déng thdi trd thanh bi€u tuong cla su
phét trién d6 thi hién dai.
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2.2. Vai trd cta vat liéu méi trong thiét ké kién truc

Su phét trién clia cac vat liéu xay dung tién ti€n da ma ra nhing
ca hoi dang ké dé nang cao cad my hoc va tinh bén ving trong thiét
ké nha ga dudng sat d6 thi. Cac vat liéu nhu kinh cudng luc tich hgp
LED, thép khong gi, bé tédng trong suét, bé tong tinh nang cao (ultra-
high performance concrete - UHPC), va vat liéu composite tai ché
khéng chi mang lai d6 bén vugt tréi ma con tao ra cac hiéu ung thi
giac doéc dao, gop phan dinh hinh khong gian kién trac hién dai.

Kinh cudng luc véi I6p pht LED cho phép tao ra cac hiéu tng anh
sang dong, mé phéng cac hoa tiét van hoa hodc canh quan tu nhién,
mang lai trdi nghiém thi giac séng dong trong cac khéng gian ngam
nhu nha ga Ba Son. Bé téng trong sudt, v6i kha nang cho anh sang tu
nhién xuyén qua, gilp gidm cam gidc ngdt ngat trong cac ga ngam,
déng thai tao nén cac bé mat trang tri tinh t&. Trong khi do, bé téng tinh
nang cao (UHPC) néi bat véi cudng d6 chiu nén vuot trdi (Ien dén 150-
200 MPa), d6 bén lau dai va kha nang tao ra cac cau triic méng, thanh
thoat ma van dam bao an toan két cdu. UHPC cho phép thiét ké cac tam
8p tudng, cot hodc san nha ga véi do day gidm dang ké, tao cdm giac
nhe nhang va khéng gian mé, déng thoi ho trg tich hgp cac hoa tiét
cham khéc tinh xa0, nhu hinh hoa sen hodc tréng déng, d€ phan anh
ban sac van hoa Viét Nam. Ngoai ra, UHPC c6 kha nang chéng an mon
va chiu dugc diéu kién moéi trudng khac nghiét, giup giam chi phi bao
tri dai han, dac biét phu hgp véi cac cdng trinh ngam chiu tac déng cda
d6 8m va ap luc dat.

Vat liéu tai ch& va than thién véi méi trudng, nhu nhua tai ché
hodc gb cdng nghiép, cling ngay cang dugc ua chudng trong cac
céng trinh giao théng quéc t€ chdng han nhu ga Berlin
Hauptbahnhof. Nhiing vat liéu nay khéng chi gidam thiéu tac déng
moi trudng ma con mang lai su linh hoat trong thiét k&, cho phép
tao ra cac chi tiét trang tri phuc tap ma khéng lam tang chi phi dang
ké. Su két hgp gilra cac vat liéu tién ti€n nhu UHPC va vat liéu tai ché
khéng chi nang cao tinh thdm my ma con gop phan xay dung cac
nha ga bén viing, dap Ung xu hudng phat trién ha tdng giao thong
thong minh va than thién véi maoi trudng trong tuong lai.

3. NGHIEN CUU TRUGNG HOP: NHA GA NGAM BA SON

3.1.Téng quan vé du an

Nha ga ngam Ba Son la mét trong nhiing nha ga quan trong cua
tuyén Metro s6 1 TRHCM (B&n Thanh - Sugi Tién), toa lac tai vi tri
chién lugc & giao 16 dudng Ton Duc Thang va Nguyén Hiu Canh,
Quan 1, gan khu vuc trung tdm thanh phé va séng Sai Gon (Hinh 3).
V6i quy mo 16n, ga c6 chiéu dai 240m, chiéu rong 34,5m va do sau
khoang 20m, dugc thiét ké véi hai tang ngam chinh: tang B1 bao
g6ém khu vuc sdnh, phong ban vé, kiém soat vé va cac tién ich hanh
khach; tang B2 1a khu vuc san ga véi hai dudng ray va mét ke ga dao,
t6i uu hda ludng di chuyén hanh khéach (Hinh 4-5). Nha ga dugc xay
dung dé dap ung luu lugng hanh khach cao, két néi khu vuc trung
tam vdi cac quan lan can va cac khu dé thi méi nhu Vinhomes
Golden River.

Hinh. 3. Binh d6 Ga Ba Son.

Dy an do Ban Quan ly Budng sat dé thi TRPHCM (MAUR) lam cha
dau tu, vai su hgp tac cla cac lién danh quéc t€, bao gém Nippon
Koei (Nhat Ban) phu trach thiét k& va lién danh Shimizu - Maeda
(Nhat Ban) dam nhan thi cong. Céng trinh khai cong vao nam 2014,
hoan thanh co ban vao cudi nam 2023 va chinh thic di vao van hanh
tU ngay 22/12/2024. Nha ga Ba Son khéng chi déng vai tro la mét
nut giao théng quan trong ma con mang y nghia van héa, nam gan
khu vuc lich st Ba Son - noi tiing la xudng déng tau ndi tiéng tir thé
ky 18, gép phan dinh hinh ban sac d6 thi ctia TPHCM.

i

Hinh 4. Mét béng tang B1.
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Hinh 5. Mat bang tang B2.

3.2. Hién trang va han ché vé my hoc

Mac du dugc thiét ké theo tiéu chudn quéc té, nha ga ngam Ba
Son van boc 16 nhiéu han ché vé my hoc, lam giam stic hap dan va
gia tri van hoa clia cong trinh. Thit nhat, thiét ké hién tai ch yéu su
dung vat liéu céng nghiép nhu da granite, thép khong gi va kinh,
thi€u cac yéu t6 phan anh lich sir Ba Son - mét di san déng tau quan
trong tur thé ky 18 - hodc ban sdc van héa Sai Gon. Thi hai, khéng
gian ga chua tich hgp cac tdc pham nghé thuat cdng cdng hay cac
chi tiét trang tri mang tinh biéu tugng, dan dén cadm giac don diéu
va thiéu stic séng. Thit ba, hé théng chiéu sang chi yéu dua trén déen
am tran trang, phuc vu céng nang nhung khéng tao dugc hiéu ting
nghé thuat, gdy cdm giac kho ciing va khéng than thién véi hanh
khach. Thi tu, viéc sir dung vat liéu tién tién nhu bé téng tinh nang
cao (UHPC) con rat han ché, mac du vat liéu nay cé tiém nang tao ra
Cac cau tric mong va hoa tiét tinh xao. Tuy nhién, chi phi san xuat
UHPC cao, yéu cau ky thuat thi cong phtic tap va thiéu doéi nga nhan
lyc lanh nghé tai Viét Nam da can trd viéc (ing dung réng rai, khién
nha ga chua khai thac dugc t8i da tiém nidng tham my va bén viing
cUa vat liéu nay. Cuéi cling, thiét ké mat ngoai ga chua tan dung
dugc cdnh quan ven sdng Sai Gon va két néi yéu vai cac khu vuc 1an
can nhuVinhomes Golden River, lam gidam su hoa nhap véi béi canh
dé thi.

3.3. Giai phap my hoc dé xuat

Dua trén nhing phan tich thuc trang vé thdm my khéng gian va
ban sac kién tric cia nha ga ngam Ba Son, dinh hudng thiét ké my
hoc cho phuong én cai tao dugc xay dung theo hudng ton vinh ban
sdc van hoéa - lich st Viét Nam, két hop v6i ngdn ngir kién truc hién
dai va cong nghé anh sang tuong lai. Muc tiéu la tao nén mét khéng
gian giao théng cong cdng khong chi hiéu qua vé mat cong nang,
ma con goi cdm xuc, khai day niém tu hao van héa va mang tinh
biéu tugng dé thi lau dai.
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3.3.1. Triét ly thiét ké: "Di san séng - D6 thj tuong lai"

Thiét ké lay cdm hing ti viing dat Ba Son - noi giao thoa gilia
truyén théng lich st, dong chay séng nudc va cong nghiép hién dai.
Cac yéu t6 my hoc dugc 16ng ghép theo huéng ggi nhac lich st
nhung khong rap khuén, thay vao doé st dung ngoén nglt duong dai
dé thé hién tinh than dan tdc mot cach séng dong va tinh té.

3.3.2. Ngén ngdr thdm my va biéu tugng chd dao

Khéng gian ga dugc khic hoa dua trén céc biéu tuong van hoa
- lich strViét Nam:

- Tréng déng Bong Son (Hinh 6), hoa sen (Hinh 7), hinh ggn
séng, cham tré thuyén gé, phong cach Déng Duong.

- Hinh tugng réng thai Nguyén (Hinh 8), kham trai, hinh 13 dé
cach diéu: thé hién trong phu diéu trang tri, dén tran hodc tay vin
lan can.

- Mau sic: strdung cac tdng déng cé, xanh cé vit, nau trdm, vang
sam goi cdm giac hoai niém nhunghién dai.

Hinh 7. Hinh dnh hoa tiét hoa sen trong
kién tric.

Hinh 6. Hinh anh hoa tiét trong dong
trong kién tric.

Hinh 8. Hinh anh hoa tiét rong thai Nguyén trong kién tric.

3.3.3. Goiy khéng gian iing dung cu thé

Sanh tang B1:

- Tich hgp cac cét dén chiéu sang nghé thuat vai than den lay
hinh tugng c6t buém thuyén xua.

- Tudng bao sanh dat phu diéu hoa sen, ban dé Ba Son xua bang
ky thuat cham ndi gia da hodc dép ndi dén vién.

- Tran lugn séng anh sang am, diém xuyét hoa van séng nudc va
chim Lac.

Ke ga tang B2:

- San bé téng xi mang danh béng, diém hoa van gon séng bang
da kham.

- Tudng kinh phéi hgp man chiéu dén LED anh sang xanh lam
nhat - goi dong séng.

- Mét goc ke ga dat mo hinh tau gé <6 hodc dén LED tao hinh
rong udn quanh tru cdt, tugng trung cho su bao ho va stic manh.

L&i vao tu mat dat:

- Lam nhém CNC hinh anh thuyén c6, hoa tiét ban d6 Sai Gon
Xua gan trén mai vom.

- Bién tén ga dugc thiét ké bang chir néi déng xudc vai nén da
khac hinh trong d6ng cach diéu.
Cachinh anh p6i canh minh hoa dugc thé hién trong Hinh 9-14.
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Hinh 10. Phéi cdnh minh hoa khu vuccdu  Hinh 11. Phéi canh minh hou vuc '
thang bo. soa’t vé

H‘|n13. Phéi canh minh hoa khu \/Lfccu
thang b tir tang B1 xudng tang B2

Hinh 14. Phéi cdnh minh hoa khu vuc cau
thang bo tir trén mat dat

3.3.4. Ung dung vat liéu méi

» Kinh cudng luc tich hgp LED: Tao hiéu tng anh sdang dong, moé
phdng séng nudc hodc hinh dnh vén héa, nhu tai khu vuc ke ga,
tang trdi nghiém thj gidc cho hanh khach. Hinh 15 moé ta céch st
dung kinh cudng luc tich hgp LED & khu vuc ke ga, tao hiéu ung
chuyén ddng két hgp véi cac hoa tiét mang tinh chat van hoéa - lich
su.

Hinh 15. Phi canh minh hoa khu vuc ke ga.
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> Bé téng trong sudt va bé téng tinh nang cao: Bé tong trong
subt cho phép anh sang tu nhién xuyén qua, gidam cam giac ngot
ngat trong ga ngam. Bé téng tinh nang cao (UHPC), véi cudng do
chiu nén 150-200 MPa va kha nang chéng an mon vugt troi, dugc st
dung cho cac tdm 6p, cot va san, tao cau trdc mdng, bén viing va
tich hop hoa tiét van héa phuc tap. UHPC giup gidm chi phi béo tri
dai han va tang tinh thdm my théng qua cac bé mit cham khic tinh
xd0. Hinh 16 minh hoa cach st dung bé téng trong sudt hoa tiét
tréng dong két hop dén led hat sang tir phia sau tao thanh vach
xuyén sang. Hai bén s dung bé téng tinh nang cao (UHPC) tao hinh
hoa van hoa sen va chim Lac lam tdm &p trang tri.

Hinh 16. Phdi canh minh hoa khu vuc ghé ngdi cho tau.
> Vat liéu composite tai ché&: St dung trong cac chi tiét trang tri
nhu lan can hodc ghé chg, vira bén viing visa linh hoat dé tao hinh
hoa van truyén théng, nhu hoa tiét chim Lac hodc hoa sen.

> Thép khéng gi ma mau: Ap dung cho céc chi tiét nhu tay vin
hodc cét, mang lai vé hién dai, dé bao tri va phu hgp véi moi trudng
ngam.

Cac vat liéu nay khong chi nang cao tinh thdm my ma con dam
bdo dé bén, dé bao tri va than thién véi moi trudng, phu hgp véi xu
huéng phat trién bén ving trong kién trdc giao théng. Viéc strdung
UHPC dac biét mang lai co hoi tao ra cac thiét ké dot pha, bién nha
ga Ba Son thanh biéu tugng kién tric doc dao.

4, KET LUAN

Nghién ctu da khdng dinh vai tro thiét yéu cta my hoc trong
thiét k& nha ga dudng sat dé thi, khéng chi nang cao trai nghiém
hanh khach ma con gép phan dinh hinh ban sac dé thi va thac day
phat trién bén viing. Théng qua trudng hgp nha ga ngam Ba Son,
viéc tich hgp cac yéu t6 van héa Viét Nam, nhu hoa tiét trong déng,
hoa sen va réng thai Nguyén, vao khung kién tric hién dai da tao
nén mét khéng gian giau gia tri thdm my, phan &nh di san dia
phuang trong bdi canh toan ciu. Dac biét, viéc Ung dung cac vat
liéu tién tién nhu kinh cudng luc tich hgp LED, bé tdng trong suét,
composite tai ché, va bé téng siéu tinh nang (UHPC) da mang lai su
dét pha trong thiét ké, két hop gilia cdng ndng, thdm my va tinh bén
viing. UHPC, véi cudng do6 chiu nén vugt troi (150-200 MPa) va kha

nang tao cau trdc méng, da cho phép thiét ké cac chi tiét noi that
tinh xao, nhu tam 6p tudng va cdt cham khac, nang cao gia tri nghé
thuat cda nha ga. Két qua nghién ctru cho thay Ba Son c6 tiém nang
tr& thanh biéu tugng kién tric, gép phan dinh vi TRPHCM nhu mét
do thi hién dai, vdn hoéa va théng minh.

Tuy nhién, nghién cru con mét s6 han ché. Pham vi chitap trung
vao nha ga Ba Son, chua so sanh véi cac ga khac tai Viét Nam hoac
khu vuc, dan dén thiéu di liéu toan dién. D{ liéu thuc nghiém tir
hanh khach vé trai nghiém my hoc va phan tich chi phi - lgi ich dai
han cla vat liéu mai, dac biét la UHPC, van con han ché. Ngoai ra,
cac rao can vé chi phi san xuat va ky thuat thi cong UHPC tai Viét
Nam chua dugc danh gia sau.

Trong tuong lai, nghién ctu can ma réng so sanh da diém vai
cac nha ga metro trong khu vuc dé rat ra bai hoc thiét ké. Dac biét,
viéc ing dung UHPC trong thiét ké néi that nha ga tau dién do thi
can dugc nghién ctu sau han, tap trung vao téi uu hoa chi phi san
xudt, phat trién ky thuat thi cong phu hop vaéi diéu kién Viét Nam, va
th nghiém cac mau ndi that nhu ghé ngéi, quay vé hoac vach ngan
st dung UHPC véi hoa tiét van hoa tich hgp. Ngoai ra, cdbng nghé
mé phéng thuc t& 3o (AR/VR) cé thé dugc sit dung dé danh gia trai
nghiém hanh khach véi cac thiét ké noi that UHPC, tir d6 nang cao
tinh thuc tién va hiéu qua tham my cta nha ga.
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