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TOM TAT

Xay dung phuang phap |y thuygt va thuc nghiem dé xac dinh céc
thanh phén luc can dang coa nén dét tac dung |én coc thép trong
qué trinh ha coc béng baa rung, tir da xay dung co si dp dung vao
qué trinh tinh chon bia rung phd hgp trong qua trinh thi céng coc
van thep tai Viet Nam.

Tir khéa: Baa rung, v can dang, sirc khang dang, coc van thép,
coc cir, coc thep.

1. DAT VAN PE

Coéng nghé thi cong ha coc thép, coc thép bang bua rung da
va dang dugc sir dung nhiéu trong thi cong cac céng trinh ha tang
tai Viét Nam, tuy nhién con thiéu cac nghién ctiu chuyén sau vé ly
thuyét va thuc nghiém dé xac dinh cac thanh phan luc can déng clia
nén dat lén coc thép khi ha coc bang bua rung, do dé viéc tinh toan,
Iua chon bua rung khi thi cdng van hoan toan dua trén kinh nghiém
cla don vi thi cong. Luc can dong clia nén dat tac dung lén coc thép
trong qua trinh ha coc bang bua rung la thanh phan luc phuc tap va
kho xac dinh vi n6 phu thuéc vao rat nhiéu yéu t6 lién quan nhu cac
thong s6 cla dat (loai dat va cac chi tiéu co ly...), cac thong s6 cla
bua rung (tan s6, bién dé...) va cac thdng sé clia coc thép (déc trung
mat cat va tinh trang bé mat coc...). Trén thé gidi da c6 cac nghién
clru cong bo vé van dé nay, song két qua dat dugc con nhiéu han
ché va chi mang tinh chét cuc bo & tiing dia phuong. & nudc ta, dén
nay chua co tac gia nao dé cap dén van dé nay, qua dé viéc xay dung
phuong phép ly thuyét va thuc nghiém dé xac dinh cac thanh phan
lyc can ddng clia nén dat tac dung lén coc thép trong qua trinh ha
coc bang bua rung la can thiét va cé y nghia thuc té cao.

Nhu da biét, cac thanh phan luc can déng cla nén dat tac
dung Ién coc thép gém luc can déng thanh coc va luc can déng
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ABSTRACT

Developing theoretical and experimental methods to determine
determine the dynamic resistances of soil acting on steel pile
driving by vibrator and building a method for applying to select
suitable vibrator driving steel pile in Vietnam.

Keywords: Vibrator, dynamic toe resistance, dynamic shaft
resistance. sheet pile.

mai coc, gia tri clia cac thanh phan luc cdn déng nay ludn thay déi
trong qua trinh lam viéc thuc té€ va thudng rat khac biét so vdi gia
tri tinh toan theo ly thuyét co hoc dat, ma & do cac tac gia tap trung
xay dung ly thuyét xac dinh cac thanh phan luc can clia nén dat dé
xac dinh stic chiu tai clia cac loai coc khi ching dugc ha vao nén dat
véi muc dich lam hé méng cho cac céng trinh xdy dung va thudng
dugc tinh todn dua trén phuong phap tinh. Tuy nhién, viéc xac dinh
cac thanh phan luc can déng cta nén dat Ién coc khi ha coc bang
luc rung déng dén nay van chua dugc nghién ctu cu thé. Véi ly do
trén, trong pham vi bai bao nay, tac gia dé cap dén viéc nghién ctu
phucong phép ly thuyét va thuc nghiém dé xac dinh cac thanh phan
Iyc can ddng clia nén dat tac dung lén coc thép khi ha coc bang bua
rung, qua dé cé nhiing kién nghi va khuyén cao trong lua chon bua
rung dé thi cong ha cac loai coc thép, coc van thép.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phap nghién cuu ly thuyét

a) Xay dung mé hinh toan ly thuyét cho hé“Bua rung - Coc van
thép - Nén dat nhiéu I1&p”

Trong pham vi bai bao, tac gia xay dung mo hinh tinh toan hai
khai lugng cho hé “Bua rung - Coc van thép - Nén dat nhiéu 16p”,
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c6 quan tam dén sy tuong tac gilra coc van thép vai cac 16p dat
xung quanh dé tinh toan, xac dinh cac thanh phan luc can déng clia
chuing lén coc van thép trong qua trinh ha coc la can thiét, cho phép
mé ta dung diéu kién lam viéc thuc té€ clia hé. Cac déi tugng cu thé
cta hé“Bua rung - Coc véan thép - Nén dat nhiéu I6p” gébm: Bua rung
la loai bua rung c6 két cau hai khéi lugng (khung treo va than bua
riéng biét), ki€u treo tu do trén can truc cc sé va diéu chinh luc rung
déng théng qua diéu chinh tan sé rung; coc van thép la loai coc
c6 mat cat chit U dugc déng don; nén dat c6 cau tric nhiéu I6p co
chiéu day va tinh chat co ly khac nhau, d6ng thai lua chon moé hinh
Vibdrive (cho céc loai dat cat) va mo hinh Alain Holeyham (cho cac
loai dat sét) [4] d€ tinh toan xac dinh cac thanh phan luc can déng
cUa céac I6p dat tac dung lén coc van thép.
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Hinh 1. So d6 cdu tao tdng thé hé bua rung thi cong coc van thép Iap trén can truc
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b) Mé hinh tinh toén ly thuyét cho hé“Bua rung - Coc van thép
- Nén dat nhiéu lép”

Cac gia thiét xay dung mé hinh tinh toan ly thuyét cho hé “Bua
rung - Coc van thép - Nén dat nhiéu 16p”:

- Coi coc van thép dugc lién két cling véi than bda qua ma kép,
moi diém trén bua va coc van thép c6 do dich chuyén, gia téc, van
t6c¢ va chuyén vi giéng nhau.

- Coi téng luc cta bua rung tac dung I&n coc c6 phuong thang
dung trung vdéi tim coc va cé diém dat tai dinh coc.

- Chi xét qua trinh ha coc khi luc cang cap nang bua bang
khoéng va khéng xét qua trinh kéo coc.

- Bua rung thay déi dugc tan sé rung, khéng thay déi dugc
mo-men [éch tam.

- Béat gém nhiéu I6p khac nhau c6 chiéu day lan luotla h,, h,,...
h, coi trong m&i I&p la déng nhét va c6 cac thong s6 co ly déc trung
riéng. Méi I6p dat dugc ddc trung bsi mot mé hinh dat dé xac dinh
cac thanh phan luc can déng lén coc van thép, gia tri clia cac thanh
phan luc can dong dugc xac dinh trong méi chu ky tac dung ctia luc
rung dong, tuong (g vdi chiéu sau dich chuyén clia coc trong cac
I6p dét do.

- Coi coc van thép cung tuyét ddi (vi c6 chiéu dai nhé), chi dao
déng theo phuong thang ding va chi xét trudng hgp coc van thép

dugc déng don.
- Coi méi trudng tuong tac clia dat xung quanh coc giéng
nhau theo moi phuong.
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Hinh 2. M@ hinh tinh todn Iy thuyét hé “Bua rung - Coc vén thép - Dt nhiéu I6p”

¢) Xay dung phuang trinh chuyén déng cho hé“Bua rung - Coc
van thép - Nén dat nhiéu 16p”

Ap dung dinh luat Newton 2, ta dugc hé phuaong trinh chuyén
doéng ctia hé “Bua rung - Coc van thép - Nén dat nhiéu I16p” nhu sau:

{Pqtl +F-mg=0

Pz —Fs—(mz +m)g — P + Ry + R, =0 (m

Trong do:

-z, z, - Lan lugt la chuyén vi cia khung treo buda rung va
chuyén vi cGa than bua - coc van thép, m;

-m, m, m_- Lan lugt la khéi lugng khung treo, khéi lugng
than bua (g6m cé khéi lugng ctia bé gay rung va khéi lugng ctia ma
kep coc) va khéi lugng coc véan thép, kg;

- F: Luc dan hoi ctia hé 16 xo, kN

F_\Q=S(zI —zz] (2)

- P, - Lucrung dong do bua rung tao ra, kN;

P..=M_wsin(w.t)/1000

Py = Me.o sin(®.t)/1000 (3)

-t-Thai gian tinh, s;

- Pqﬂ, Pqtz - Lan lugt a luc quan tinh ctia khung treo va cda than
bua - coc van thép, kN
_ Mmydy 4
atl 4000 “)
P = (g tmg )75
q2 1000 (5)

-R, -T6ng luc can dong thanh coc do cac I6p dat tac dung lén
phan chiéu dai coc da dugc ha vao trong nén dat [5]. Luc can dong
thanh coc (R) dugc mé hinh bang ham béc thang, ma & d6 husng
cta luc cdn thanh luén ngugc véi chiéu chuyén dong clia coc, do dé
lyc can déng thanh coc dugc xac dinh bang céng thic sau:

I khi z,>0
Ry=sign(z,)x | tadz véi sign(z,)=[ 0 khi 7,=0 (©)
Vi -1 khi 22<0

X - Chu vi coc van thép, m;
T, - Stc khang cét dong don vi tai thanh coc, kN/m?

ISSN 2734-9888 | 05.2025 XAY1DUNG |187



NGHIEN CUU KHOA HOC

z- Chiéu sau dich chuyén cla dau coc vao dat, m;

%, -Van t6c dich chuyén clia coc, m/s;

- R, - Luc can dong mii coc cta I&p dét hién tai ma mai coc
dang dich chuyén vao [5]. Luc cdn déng mii coc (R) dugc thé hién
theo dang don gian nhat va dugc mé hinh héa bang ham bac thang
ma & d6 R = 0 khi coc chuyén dong di lén (béng hodc nho hon 0)
va duong khi coc chuyén déng di xuéng (I6n hon 0), do d6 luc can
dong mui coc dugc xac dinh bang céng thic sau:

P {qd.A, khi #,>0

L (] khi z, <0 %)

Véi:

A, - Dién tich mii coc, m?

q, - Stc khang nén dong don vi tai miii coc, kN/m?,

d) Gidi phuong trinh chuyé&n déng cho hé “Bua rung - Coc van
thép - Nén dat nhiéu I1&p”

Gidi phuong trinh (1) ta sé xac dinh dugc cac thanh phan luc
can déng cua nén dat tac dung lén coc van thép khi ha bang bua
rung tai cac chiéu sau khac nhau qua cac 16p dat.

2.2. Phuong phap nghién ctiu thuc nghiém [3]

a) Xay dung mo hinh thuc nghiém cho hé “Bua rung - Coc vén
thép - Nén dat nhiéu I1&p”

M6 hinh thuc nghiém hé “Bua rung - Coc van thép - Nén dat
nhiéu I16p” dugc mo ta nhu trén Hinh 3, Hinh 4, trén d6 thé hién vi tri
bé tri cac dau do trong qua trinh thuc nghiém.
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Hinh 5. So do dau I dién trg

DE& xac dinh cac thanh phan luc cdn déng ctia nén dat tac dung
Ién coc thép can xac dinh dugc (ng suat (ndi luc) tai cdc mat cat doc
theo coc thép (Hinh 6). O day, tac gia st dung céc 14 dién trd (strain
gause) dé do bién dang clia coc thép. Bién dang clia coc thép dudi
tadc dong cutia ndi luc phat sinh trong coc thép gay ra, néi luc nay
dugc tao ra bdi cac thanh phan luc can ctia nén dat tac dung 1én coc
trong qud trinh ha coc.

Dé do bién dang tai cAc mat cat trén coc thép, tai m6i mat cit
can do bé tri 3 cum dau do la dién tré gébm 1 cum bé tri trén ban
bung cla coc thép, 2 cum con lai bd tri trén 2 canh cla coc thép
(Hinh 6) va tai méi cum dau do st dung sg d6 cau dau 1/2 véi 2 la
dién tré nhu Hinh 5. Ngoai ra, dé c6 thé xac dinh chinh xac gia tri luc
can déng cla nén dat & cac chiéu sau khac nhau, trong qua trinh
do can tién hanh déng thai viéc do chiéu sau ha coc véi viéc do luc
can doéng. Viéc do chiéu sau ha coc dugc thuc hién théng qua dau
do encoder (Hinh 4).
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Hinh 6. Coc thép thi nghiém

b) Thiét bi do va dau do st dung trong thuc nghiém

La dién trd st dung loai 6 kich thudc (30x2)mm; dién tré 120
Q; hé s6 do nhay 2,08+1% (A level) (Hinh 7). Thiét bi do SDA380C
gém 8 kénh do, tan s6 1dy mau10Hz, dién ap cau dau 2VDC, pham vi
bién dang do dugc +19.999 ue, d6 phan gidi +1 pg, dé chinh sac cta
hé théng +0,3%Fs + 2 pg, bién dang nhiét nho hon 3 pe/2h, pham
vi can bang £15.000 pg, pham vi hiéu chuan chiéu dai day dan 0,0 ~
100 Q, cong suat 220V = 10%; 50 Hz + 2%.

Hinh 8. Thiét bi do SDA380C

) Co s ly thuyét x{ ly két qua thuc nghiém

- Dang tin hiéu thuc nghiém thu dugc tir thiét bi do bién dang
clia coc thép (SDA380C) la gia tri dién ap bién thién theo thai gian
tai cac vi tri do vai tan suat [dy mau thi nghiém la 500 mau/s.

- Co s& ly thuyét tinh toan cac gia tri ndi luc trong coc thép:

+ Gia tri bién dang coc thép tai cac mat cat bo tri dau do:

£=V; Xpa (8)

Vai: g - Bién dang tuong d6i trung binh tai mat cat i;

X, - Hé 56 thiét lap ché d6 do cla thiét bi trong qua trinh thuc
nghiém, X, = 1.000 pe/V;



www.tapchixaydung.vn

V.- Dién &p clia dau do tai mat cti.

+ Ung suat tai cdc mat cat coc thép bé tri dau do:

0;=E.g; )

V6i: 0, - Ung sudt trong coc thép tai mat cat i, KN/m?

E - M&é-dun dan héi cla vat liéu ché tao coc thép, E = 2,1.108
kN/m?2.

+ Néi luc tai cadc mat cat coc thép bé tri dau do:

Ni=c;.A

Vai: N, - N6i luc clia coc thép tai mat cati, kN;

A - Dién tich mat cit ngang coc thép, m2.

- Cac thanh phan luc cdn dong clia nén dat tac dung 1én coc
thép:

+ Luc cdn mii coc ddng: Gan dung bang gia tri ndi luc tai mat
cat 6-6 (Hinh 6):

Ry = Ngc=66. A

Vi - R, - Luc can mii coc clia I6p dat thir k, kN;

N,, - Noi luc tai mat cat 6-6 clia coc thir nghiém déi vai lop dat
thu k, kN;

o, - Ung sudt trong coc thép tai mat cat 6-6 véi I6p dat thirk,
kN/m?;

+ Luc can thanh déng: La hiéu gilta néi luc trong coc thép tai
mat cdt 1-1 (Hinh 6) véi nédi luc do duoc trong coc thép tai mat cat
6-6 (Hinh 6) va phan trong lugng clia coc nam gitia hai mat cat trén:

R, = N,-Ngk — Gevie) = (012-66k).A-Geur-lg (12)

Vai: R_ - Luc can thanh ddng tai chiéu sau z, kN;

CI Phan trong luong doan coc thép gilta hai mat cat 1-1
va 6-6, kN;

o,, - Ung suét trong coc thép tai mat cat 1-1 tai chiéu sau z,
kN/m?;

g...~ Trong lugng mot mét dai cta coc thép, kN/m;

I, - Chiéu dai coc thép tif mli coc dén mat cat 1-1, m.

2.3.Théng sé dau vao dé tinh toan kiém chiing

DE kiém chuing gilra phuong phap ly thuyét va phuong phap
thuc nghiém, tac gia st dung théng sé dia chat thuc nghiém tai tru
T2 cduPbéng Quang (Ba Vi, Ha Nbi), cu thé:

a) Bua rung VH-QTUTC70 [2] 6 céc thong s6 nhu trong Bang 1.

Bang 1.Théng s6 cta bua rung VH-QTUTC70

(10)

(1m

Tén théng sé Ky hiéu Giatri | Ponvi
M6é-men léch tam cla truc gay rung M, 13,46 kg.m
Khéi lugng phan treo clia bua m, 300 kg
Khéi lugng phan rung clia bua m, 2.200 kg
Tan s rung f 15-36 Hz
D6 cliing hé 16 xo giam chan S 30 kN/m

b) Diéu kién dia chat tai vi tri lam thuc nghiém tai tru T2 cau
Poéng Quang [1]

- L6p 1: Cét hat nhé long s6éng, c6 chiéu day nho (0,03 m).

- L6p 2: Cat hat nhé mau xam den, chat viia, c6 chiéu day 2,07
m, chi s6 SPT trung binh N = 15, c6 cac chi tiéu cg ly sau:

+ Suc khang thanh don vi theo thi nghiém CPT, f =31 kN/m?;

+ Suc khang mi con don vi theo thi nghiém CPT, q_= 3.420
kN/m?;

+ Stic khang tinh don vi ctia dat doc thanh coc, T,= 41 kN/m?

+ Suc khang tinh don vi tai mii coc, g, = 3.150 kN/m?

+ Khéi lugng thé tich tu nhién: y = 1.850 kg/m?3;

+ GOc ma sat, ¢ = 28°42";

+ Cudng do khang cét khong thoat nudc trung binh, S, = 125
kN/m?;

+ C6 hat dugc thé hién trong biéu d6 thanh phan hat (Hinh 11).

- L&p 3: Sét pha mau xam nau, trang thai ndia ciing, c6 chiéu
day 6,9 m, c6 chi s6 SPT trung binh N = 27, c6 cac chi tiéu cg ly sau:

+ Suc khang thanh don vi theo thi nghiém CPT, f =73 kN/m?;

+ Sutc khang mi con don vi theo thi nghiém CPT, gq_= 5.980
kN/m?;

+ Stic khang tinh don vi ctia dat doc thanh coc, T,.= 71 kN/m?

+ Suc khang tinh don vi tai mii coc, g, = 5.200 kN/m?

+ Khéi lugng thé tich tu nhién: y = 1.890 kg/m?3;

+ Chi sé déo, Ip =14,7%;

+ Luc dinh két, c = 2,6.103 kN/m?%

+Hés616réng, e, = 0,849;

+ G6c ma sat trong, ¢ = 12°25;

+ Cudng d6 khang cét khong thoat nudc trung binh, S, = 200
kN/m?2.

) Coc thép thi nghiém loai NSP-llw cé théng s6 nhu trong
Bang 2.

Bang 2. Thong s6 cla coc thép NSP-II

Tén thong sé Ky hiéu Gia tri Pon vi
Chu vi coc thép X 1,5 m
Dién tich mui coc thép A 1,04E2 m?
Chiéu dai coc I 14,5 m
Khéi luong coc thép m, 1.183,2 kg
Khoi lugng 1Tm dai coc thép 9. 81,6 kg/m
Mé men quén tinh coc van J 5,22E% m*

2.4. Két qua nghién ciru va danh gia

5wkl 238 4

Hinh 9. D6 thi dich chuyén téng thé cda coc (If thuyét - d6 va thuc nghiém - xanh)

Dt 221 (30HLn)

a;

19 th 221 (MO0
5 . »

Tieirt glam. & Tikid gham, &

ik charydn oo cou s mphesbon)

IHeh chuyin cia cpe, m
Dch churyfn cia cpe. m

Hinh 10. Do dich chuyén ly thuyét
cliacoc (taiz=10,5m)

Hinh 11. D4 dich chuyén thuc nghiém
cliacoc (taiz=10,5m)
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Hinh 12. D4 thi luc cdn ddng thanh coc theo thai gian ha coc
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Hinh 13. D6 thi luc cdn dong thanh coc tai thai diém t = 80s (Idp dat 2)

B4 thi Re-t Thirt gian by e, o
B = 3 £ ® = ¥ 3 . = ¥ L L3 € . L3
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L e g o o e
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Hinh 14. D4 thi lvc cdn ddng mii coc theo thdi gian ha coc

XY T

LTtk e g

Ly cim g i e k%

Hinh 15. D6 thi luc cdn dong mii coc tai thai diém t = 80s (I6p dét 2)

* Nhan xét:

- Tu trén ta thay, luc can déng thanh coc c6 gia tri tang dan
theo chiéu sau ha coc (Hinh 12), gia tri clia n6 thay déi cé tinh chat
I3p theo chu ky dich chuyén clia coc (chu ky cda luc rung déng, Hinh
13). Gia tri bién d6 clia luc cdn déng thanh coc thay d6i khi coc dich
chuyén qua céc 16p dat khac nhau, diéu d6 cho thay luc can déng
thanh coc phu thudc vao tinh chat co ly cta cac I6p dat theo chiéu
sau ha coc. Khi coc dugc an xudng, gia tri luc can nay tang, khi coc
dugc rut 1én thi gia tri luc can nay giam nhanh. Mdt khac, véi cung
mot diéu kién dia chat giéng nhau (cung mot vi tri thuc nghiém), khi
tan s6 luc rung ddng thay déi thi gia tri luc cdn ddng thanh coc thay
déi tuong doi nhiéu, dac biét khi coc ndm trong cac I16p dat cat, diéu
d6 cho thay tan s6 rung va gia tri ca luc rung déng c6 anh hudng
rat 1én dén thanh phan lyc can déng thanh coc.

- K&t qua va dé sai léch gilia tinh toén ly thuyét va thuc nghiém
cla do dich chuyén cla coc nhu trén Hinh 9, 10, 11 va Bang 3.

Bang 3. Sai s6 gilta d6 dich chuyén ly thuyét va thuc nghiém

Thdi gian, s 10 20 | 30 | 40 50 60 70 80

Dich chuyén ly 1,65 3,149(4,801|6,310| 7,416 | 8474 |9,510(10,289

thuyét, m
Dich chuyénthuc |, 15515 806 [4,102| 5,557 | 6,898 | 8,217 |9,516|10,797
nghiém, m
Sai lach 12% | 119% | 13% | 12% | 7% | 3% | 0% | -5%

- K&t qua va do sai léch giira tinh toan ly thuyét va thyc nghiém
cla luc cdn déng thanh coc nhu trén Hinh 12, 13 va Bang 4.
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Bang 4. Sai s6 gilra luc can dong thanh coc ly thuyét va thuc
nghiém
Thai gian, s 30 40 50 60 70 80

Luc can dong thanh

, v 261,69 | 338,70 | 396,72 | 429,24 | 466,57 | 478,57
coc ly thuyét, kN

Luc can déng thanh

coc thuc nghiém, kN 228,31 298,15 | 347,15 | 383,63 | 412,04 | 492,94

Sai léch 13% | 12% | 12% | 11% | 12% -3%

- K&t qua va do sai léch giira tinh toan ly thuyét va thyc nghiém
clia luc cdn dong mii coc nhu trén Hinh 14, 15 va Bang 5.

Bang 5. Sai s6 gita luc cdn déng mii coc ly thuyét va thuc
nghiém

Thdi gian, s 30 40 50 60 70 80

Luc cdn déng mi

coc ly thuyét, kN 1713 | 26,84 | 26,84 | 26,84 | 26,84 | 26,84

Luc cdn déng mi
thuc nghiém, kN 14,90 | 23,42 | 23,45 | 23,48 | 23,56 | 23,60

Sai léch 13% 13% 13% 13% 12% 12%

3. KET LUAN VA KIEN NGHI

Xac dinh luc cdn déng clia nén dat lén coc thép la mot viéc
phuc tap va khé khan do tinh chat va cau tric dia chat 8 méi noi la
hoan toan khac nhau. Hién nay, khéng chi & nudc ta ma ca trén thé
gidi, cac nha nghién ctu van dang nd luc nham tim ra phuong phap
don gian, hiéu qua va chinh xac dé xac dinh dugc cac thanh phan
luc can déng nay. Tu két qua nghién clu, tac gia dua ra mot s6 két
luan nhu sau:

- Bang ly thuyét va thuc nghiém cé thé xac dinh dugc cac
thanh phan luc can déng cdia nén dat I1én coc thép trong qua trinh
thi cong bang bua rung. Qua viéc déi sanh gilra két qua ly thuyét va
va két qua thuc nghiém cho thay viéc xay dung mé hinh tinh toan
ly thuyét xac dinh cac thanh phan luc can déng cda nén dat I1én coc
thép khi ha bang luc rung déng la mét van dé kho va chi ¢o tinh
chat gan dung.

- Tu két qua ly thuyét va thuc nghiém xac dinh thanh phan luc
can dong cta nén dat lén coc thép theo chiéu sau ha coc c6 thé tinh
toan dugc stic khang don vi cho tung I6p dat.

-Trong qua trinh lam thuc nghiém c6 thé thdy, khi coc dugc ha
qua cac I6p dat khac nhau thi luc can clia cac I6p dat nay [én coc cling
thay déi, tuy nhién gia tri thay déi tuong déi phuc tap vi nd phu thudc
vao nhiéu yéu té nhu bua rung, dia chat ctia cac lop dat...
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