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TOM TAT

Bai bao trinh bay k&t qué nghién ciru thue nghiém &nh hedng ciia da
sach bé mit thép dén kha ndng bam dinh (crirng da kéo nhd) cia vat
ligu cdt soi crang di cao (FRP) va thep trong stra chira gia cuing
ket cdu. Cap da sach bé mat danh gia theo Tieu chudn IS0 8501-1 va
thirc nghigm theo Tigu chudn ASTM D4041-02. Két qua thyc nghigm
lam co s& cho vigc tinh toan thigt ke, nghigm thu thi cong sira chira
gia cuirng ket céu thép.

Tir khaa: Bam dinh, b& mat thep, cap da sach, két cau thep, vat lisu
cdt sgi crang da cao, FRP.

1. DAT VAN PE

Ngay nay, két cdu thép duoc st dung rong rai va phé bién
trong nhiéu nganh khac nhau nhu: Xay dung, giao théng, thly
Igi, kién truc... Theo thai gian lam viéc, két cau thép chiu nhiéu tai
trong khac nhau (tai trong tinh, tai trong déng, tac dong ctia moi
trudng nhiét do, do dm...). Cac tac dong nay gay ra cac hu héng dan
dén lam suy gidm kha ndng chiu luc cho két ciu. Do d6, dé két ciu
van lam viéc ddm bao yéu cau ky thuat can c6 sy tinh toan, thi céng
stfa chira kip thai va hop ly. Hién nay, cé nhiéu phuong phap sua
chira gia cudng két cau thép. Méi phucng phap cé uu diém riéng.
Bang su phat trién ctia khoa hoc cong nghé, nhiéu loai vat liéu méi
ra ddi, trong d6 phai ké dén la vat liéu composite ct soi cudng do
cao (Fiber Reinford Polymer - FRP). Vat liéu nay c6 nhiéu uu diém vé
mat ky thuat: Cuong do chiu kéo, mo-dun dan hoéi cao, dé dang thi
cong, trong lugng nhe.

Hinh 1.Thi cdng dén sgi trong dutng 6ng ap luc 6 nha may thay dién
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ABSTRACT

This paper present result of an experimental study the effect ot
rust grades and preparation grades of uncoated steel substrates
and steel substrates on adhensive bonding of fibre reinforced
polymer composite material. The rust grades The expremental
made by standard IS0 8a0!-1 and ASTTM 4341-02. This results basis
for design, acceptance of construction, repair and reinforcement of
steel structures.

Keywords: Adhesion bonding,. steel subtrates, rust grades, steel
structure, fibre reinforced polymer, FRP.

Hién nhiéu du &n da ap dung vat liéu composite cét sgi cudng
dé cao FRP vao trong slia chira gia cudng két cau thép: Sra chiia
gia cudng dudng 6ng thép ap luc tai mét s6 thay dién A Ludi (Hué),
thay dién Xé ka man (Lao).

Viéc ing dung vat liéu FRP vao stia chira cac két cau thudng
ap dung khi: K&t cau bi 16i tir khau thiét ké; két cau bi 16i trong qua
trinh thi cdng; thay déi cong ning cla két cau va dac biét cac két
cdu bi xudng cap trong qua trinh khai thac theo thai gian hoac do
qua tai...

Hiéu qua cla gidi phap ap dung vat liéu FRP trong sla chira
tdng cudng phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: Do tin cdy cla cac
phuong phép tinh toan thiét ké, chat lugng cua vat liéu FRP dau
vao, chat lugng clia vat liéu két cau hién hiu, chat lugng ctia qua
trinh thi cong... Nhu vay, néu cac yéu t6 khac da dam bao thi chat
lugng clia két cdu sau stra chita phu thudc I6n vao chét lugng trong
qua trinh thi cdng. Chat lugng clia qua trinh thi cong lai phu thudc
vao nhiéu yéu t6 cing nhu diéu kién thuc t&€ nhu: Qua trinh kiém
soat cac budc thi cong, diéu kién khi hau khi thi cong, diéu kién cua
bé mat khi thi cdng nhu dé am, dé sach, d6 nham...

Chat lugng cta qua trinh thi cdng dugc phan anh qua chat
lugng lién két (@6 bam dinh) cta két cdu hién hitu véi vat liéu stra
chita FRP. Néu khong xét dén dac tinh cta vat liéu dau vao thi do
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bam dinh clia vat tdm vat liéu gia cudng FRP vai bé mat két ciu hién
hitu phu thudc vao cac yéu t6 trong qua trinh thi cdng, mét trong
cac yéu t6 do la do sach bé mat ca két cau trudc khi thi céng dén
tdm soi FRP. VGi dac diém cac két cdu slfa chira thudng la cac cong
trinh da dua vao s dung thi bé mat két cau sau thai gian st dung
da bi bui ban, phong héa hoic han gi (v6i bé mat két cau thép). Viéc
thi cong lam sach chudn bj bé mat trudc khi thi cdng dan vat liéu
FRP anh hudng truc tiép téi dé bam dinh cla hai vat liéu véi nhau.
Vi cac d6 sach khac nhau c6 thé dan dén chat lugng lién két dinh
bam khac nhau.

Hién nay, trén thé gigi da c6 nhiéu nghién ctiu kha nang dinh
bam cta vat liéu FRP va bé mat két cau (bé téng, thép) vai nhiéu vat
liéu FRP clia cac hang khac nhau [1-5]. Tai Viét Nam, hién nay chua
c6 nghién ctu cu thé nao vé su dinh bam cua vat liéu FRP va bé mat
két cdu thép trong stra chiia gia cusng.

Trong bai bao nay, nhém tac gia trinh bay két qua nghién ctu
anh huéng clia dd sach bé mat thép dén kha nang bam dinh (pull-
off strength) clia vat liéu cét sgi cudng do cao (FRP) va bé mat thép
trong stia chiia gia cudng két cau thép. Nghién clu thuc nghiém
dugc thuc hién tai Phong thi nghiém Sutc bén vat liéu, Khoa Cong
trinh, Truong Pai hoc GTVT.

2. MO HINH THUC NGHIEM

2.1. Mau thi nghiém va vat liéu ché tao

Vat liéu thi nghiém la thép Q460. Vat liéu gia cudng la sgi
cudng d6 cao Tyfo SCH51A, keo nén Tyfo WS, keo dan Tyfo S do
hang Fyfe san xuat [6].

Théng s6 k¥ thuat cta vat liéu thi nghiém dugc thé hién & Hinh 2:
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Hinh 2. Thdng s6 ky thudt clia thép QC460
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Hinh 3. Thong s6 co tinh cta vat liéu sgi thay tinh SEH51A do hang Fyfe sén xuat
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Hinh 4. Thong s6 co tinh cta keo nén Tyfo WS do hang Fyfe san xudt
- D6 sach bé mat thép dugc thuc nghiém theo tiéu cuta ISO
8501-1 [7] clia Anh. Thi nghiém kéo nhé thuc nghiém theo Tiéu

chudn ASTM D4541-02 [8].

- M&u thi nghiém thép Q460: 5 mau c6 kich thudc (200x300x10)mm
c6cap do giB([7].

- Phuong phép lam sach bé mat thép: Tha cong (bang tay) va
phun bi. Tao ra cac cdp do sach: thi cong; SA1; SA2; SA2,5; SA3 [71.
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Hinh 5. B& médt mau thép véi cac cap do sach thi nghiém

Tién hanh thi céng déan sgi Tyfo SEH51A [én bé mat thép bang
keo nén Tyfo WS va keo dan Tyfo S.
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Hinh 6. Ché tao mau thi nghiém

2.2. S0 d6 thi nghiém

Theo Tiéu chuadn D4541-02, nhém nghién ctu lua chon so d6
thi nghiém dugc thé hién trong Hinh 7. Dau dugc bom (bang tay)
vao trong kich thay luc va théng qua luu lugng dau cé thé do dugc
lyc kéo.Tién hanh thi nghiém kéo dén dia nhom (Dolly) hodc vat liéu
FRP tach ra hoan toan khoi mau tha.

Dolly

Hinh 7. S0 d6 thi nghiém kéo nhg
M43y thi nghiém: May kéo nhé chuyén dung Elcometer.
Luc kéo P dugc xac dinh trén dong h6 do clia may. Gia tri
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cudng d6 kéo nhé xac dinh theo [9]:

Trong do:

4p

Okeonho = E

- 0o - Ung sudt kéo nhé trung binh 16n nhat dugc 4p dung
trong qua trinh th& nghiém (MPa);

- P - Luc thuc té tac dung lén bé mét thir nghiém (do duoc);

- d - Budng kinh bé mat thi (inch hodc mm).

3. PHAN TiCH, PANH GIA KET QUA

3.1. Két qua thuc nghiém

Bang két qua thi nghiém nhu sau:

Bang 1.Gia tri cudng d6 kéo nhé clia cac t6 mau & cac cap do sach
thirnghiém

Kich thuéc mau Cudng d6 kéo nhé (MPa)
M

6 | PUOng | Lk

kinh * . |Thicong| SA1 SA2 | SA2,5 | SA3

(mm?)

(mm)
1 20 314,16 7,93 12,64 | 15,64 17,80 | 18,90
2 20 314,16 5,95 12,65 | 19,34 16,28 | 18,77
3 20 314,16 9,73 12,65 | 15,70 17,37 | 19,60
4 20 314,16 8,46 11,37 | 16,36 19,00 | 17,77
5 20 314,16 7,73 9,79 15,67 18,30 | 20,16

Trung binh 7,96 11,82 16,54 | 17,75 | 19,04

Su bi€n thién cwrérng d6 kéo nhé trén cic t8 mau &
cap dd sach thir nghiém

17.75

19.04
16.542
11.82
SA2 SA3
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Hinh 8. Bién thién cudng dd kéo nhd & cac § mau véi cac cap do sach thir nghiém
Dang pha hiy bé mat:

a} - Phd hiy dgng 1 b - Phd hiy dang 2

c}-Phd hiy dang 3

Hinh 9. Cac dang pha hiy

Qua Hinh 9, xuat hién 3 dang pha huy:

- Dang 1: L8p sgi FRP bi tach ra khoi bé mat thép (Hinh 9a).

- Dang 2: Lép sai FRP bi xé (Hinh 9b).

- Dang 3: L&p sgi FRP van bam dinh véi bé mat thép. Dolly bi
tach ra khéi tam sgi FRP (hinh 9c¢).

3.2. Phan tich, danh gia két qua

Théng qua két qua thyc nghiém, nhém nghién ctu rat ra mét
s6 nhan xét sau:
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- Dua vao biéu d6 thé hién cudng dé kéo nhé & mdi cap do sach
khéc nhau (Hinh 8). C6 thé thdy & cap d6 sach cang cao thi cho ra gia
tri cuding d6 kéo nhé cang 16n, tuc la khd ndng bam dinh cang cao.

- VGi bé mat lam sach bang phuong phép thu céng thi cuéng
dé kéo nhé trung binh thap hon so véi lam sach bdng phuang phap
phun bi.

- Cudng d6 kéo nhé trung binh & cap d6 sach SA1 l1a 11,82
MPa cao han 67,34% so véi lam sach bang tha cong la 7,96 MPa.
Cudng do6 kéo nhé trung binh & cip d6 sach SA2 1a 16,54 MPa cao
hon 71,45% so véi SA1 la 11,82 MPa va 48,12% so véi thi cong la
7,96 MPa. Cudng dé kéo nhé trung binh & cdp d6 sach SA2.51a 17,75
MPa cao hon 93,2% so véi SA2 la 16,54 MPa, 66,59% so vaGi SA1 la
11,82 MPa va 44,85% so vdi thd cdng |a 7,96 MPa. Cudng d6 kéo nhé
trung binh & cap dé sach SA3 la 19,04 MPa cao hon 93,22% so véi
SA2.51a 17,75 MPa, 86,88% so v&i SA2 la 16,542 MPa, 62% so véi SA1
la 11,82 MPa; 41,81% so vai thu cong la 7,96 MPa.

4, KET LUAN

- Qua két qua nghién cliu cé thé thay réng, cdp do sach va
phuong phép lam sach anh truc tiép tSi kha nang bam dinh cta vat
liéu FRP véi bé mat két ciu thép.

- V6i phuong phép lam sach bang thi céng, mac du bé mat
dugc lam sach can than tai phong thi nghiém vai cap doé sach 16n
nhat nhung gia tri cudng dé kéo nhé Idn nhat cla tat ca caéc mau chi
dat 9,73 MPa < 9,79 MPa la gia tri cudng d6 kéo nhé nhé nhat ng
VGi cap dé sach SAT (cap dd sach thap nhat ciia phuong phéap lam
sach bang phun bi).

- Trong cing mot phuong phap lam sach bé mat thi cap do
sach cang cao thi kha nang dinh bam cda tam vat liéu FRP lén bé
mat thép cang tét. Cu thé, vdi phuong phap nay thi cudng doé kéo
nhé trung binh cla cdc mau véi cap dod sach cao nhat SA3 1a 19,4
MPa, cao hon 64% cudng dé kéo nhé trung binh clia cdc mau véi
cap d6 sach thap nhat SA1 1a 11,82MPa.

- Do diéu kién va pham vi nghién cac s6 liéu cta két qua
nghién cuu chi cé gid tri véi vat liéu FRP (keo tyfo WS, keo tyfo S, sai
SEH 51A...) clia hang Fyfe.

-Vilép vat liéu lién két giira két cau thép stia chita va tam FRP
la keo EPOXY, do vay c6 thé nghién ctu thém kha nang bam dinh
cha lép vat liéu FRP vai két cau thép & cac muc nhiét dé khac nhau.
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